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û$ÎQÞ,ãC��ã�äEÛ�Ë+Ù�ËnÌ�Ú�Ý'ËnÔ4Ø�ÎÐÕ�ÎQÖnÍ�ÏEDF�4ÝéÚ�Õ�Ì�Û'ËEË²Ò'Ù�ËnÔ=â,ÏQË�Ú�Ý�Ì�ÕMÍ���ËnÖnÌ�Ú�Õ�ÎQËnÙ�Í�Ù$ÎÐÒ�û$ÎQÞ,ã½ü%ÎÐÒKÌ�Û�Ë�Ý±Ó�ÏÐÏ
ÕMÍ�Ò'Þ�ËG��HI�èþ���½ü��²ã�þÂÍ+�%ä$ÕMÍ�Ò�Ù�ÝÂÚ�ÕMÔ;ËnÑ6ï�Ó'Í�Ò�Ì�ÎQÌ�Ü*þ�DF�E�KJ%ì+L+ï�ã(þ¹ÿ,ã %�����Ù�Ú�ÏÐÎQÑ�Ö²Ó,Õ á ËåÎQÙ�Ì�Û'ËnÚ�ÕMÜþ¹ÿ,ã M+�EÙ�Û,ÎÐÝéÌ�ËnÑ Ó�Ø�ßEÍ�ÕMÑ,Ù�â�Ü ��+NGÌ�Ú4â�Ë>Ù�ËnË²Òtì�Û'Ú�Õ�ÎQênÚ�Ò�Ì�Í�Ï+ÏÐÎÐÒ�Ë;ÎQÙ0Ë¤Ô4Ø,ÎÐÕ�ÎQÖ¤Í�Ï+Ó,Ø�Ø�Ë²Õ=â�Ú�Ó,Ò'Ñ�¼þ�DF�E�KJPO��(. ü����ÎÐÒ*Ì�Û'ËmÕMË¤Þ�ÎQÚ�ÒfßEÛ�Ë²ÕMË�Ì�Û�ËMÕMË�ÎQÙ;Í�Ù;Ü	ËnÌ4Ò'Ú]Ì�Û'ËnÚ�ÕMÜ�ìEÖ²ÕMÚ	Ù�Ù�Ú á Ë²Õ�Í�Ö¤Ì�ÎQÚ�Ò�+Q�RKS(.T$�Zü	ã,þ±âU�GVkÖnÌ�Ó�Í�Ï�DF� ßEÎQÌ�Û*ÖnÚ�Õ�ÕMËnÖnÌ>Ù�ÎQÞ�Ò'Ù8��Ú�â�ÏÐÎQï�Ó�Ë^Ù�Ì�ÕMÍ�ÎQÞ�Û�Ì;ÏÐÎÐÒ�Ë�ÎQÙ;Ë¤Ô4Ø,ÎÐÕ�ÎQÖ¤Í�Ï
ÏQÚ�ß�Ë²Õ�â�Ú�Ó�Ò�Ñ DW�	XZY'� H þÂÙ�Ë¤Ë=Ì�Ën×�Ì!�²ã Q�Q



¶�¬M°±¯M°±¶	¸µ·�¿�¸�·±¨�«C5,°±¿�«�OÀ�º^¸�®M°±ð^ó·§«>¸µó�ó�¬²³43'°±ðO¸�¯M«=¬²«�·Â¸�¯²°§³,� � 9 �9 � gÚD ¡ Q\� 9 î�9 ó� ��·±�[ S D 9 ó�¡ Q\� 9 î�]\ ñ 9 óv	w879 ó� ��·±  S 9 ó�9 óv	w97 ® � 7¹q�� R�:
<=¹°§®�¬M«�·é¸µ¯M°±³�)°±®�³,À�¯¤¸µ°§«�©)´-¬M³,ð ¯²¹�«j¶�³,�©�°±¯M°±³,*¯M¹t¸µ¯�¯M¹�«O°±�°±¯M°Â¸�·0®M¯²¬M°±óÍ� � 9 � °±®¯²¬¤¸µ�®�´-³,¬Mð]«�©*°±*®M¨�¶n¹�¸O®M¯²¬M°±ó «	¸�¬�¨�®M¯¤¸µÀ�·±«<Oo3�«�©)ót³,°±'¯67Â®²«�«j5�I�ô�7-¼�ô q�:�:p1=¹�°±¶n¹
ó¬M³�¿�°±©�«�®;¯M¹�«�´�¨�·±·�¬¤¸µ?5�«�³�´=ót¸�¬n¸�ð]«�¯M«�¬$é �Ú7-½=�JQ2:�ô�8� ð]³�®²¯2³µ´k³�¨¬6®M¯n¸�¯M°±®²¯M°±¶	¸�·
�¨�ð]«�¬M°±¶	¸µ·t«B3'ó$«�¬²°§ð]«��¯M®A10«;¨�®M«�©h¯M¹�«;´�¨�·±·t¬n¸�?5,«2³µ´A9 � ��7�½?�2QJ:�ô8�6@%°�5tôÐ¼0¯M¹�«�é ; ©�°±®²¯M¬M°±À�¨¯M°±³�4°§®�®²¹�³41=;´-³,¬�Àt³,¯M¹6©«�Ot�°±¯M°±³,�®�³�´�¯M¹°§®�ó$¸�¬¤¸µð^«�¯²«�¬	ô
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û$ÎQÞ,ãAÿ�ã0Ê�ÎQÙ�Ì�Õ�ÎÐâ,Ó'Ì�ÎQÚ�Ò_^�þ�"`�%ÎÐÒ^Ò�Ó�Ô=â�Ë²Õ>Ú�ÝEÖ²ÕMÚ	Ù�Ù�ÎÐÒ�Þ	Ù ØLË²Õ=â,ÎÐÒE�������� �ü�a�� QbRKS �`$�&�4ü���ã
ä�Ú�Ø^Ì�ÚmâLÚ�Ì�Ì�Ú�Ôc��þ±Îd�'"e�f"<g Hih a8� H �ùþ��� ÿ�a�ü��²ì�Ñ�Î&j�Ó�Ù�Î á ËmÕMËnÞ�ÎQÚ�ÒtìP*�)���M�Ö²ÕMÚ	Ù�Ù�ÎÐÒ�Þ	Ùnì�ü8�
â,ÎÐÒ'Ù8k(þ±ÎÐÎd� Ù�Í	Ô;Ë;ÝÂÚ�Õl"m�n"	o	ìC%Bÿ�ü��mÖMÕMÚ�Ù�Ù�ÎÐÒ'Þ�Ù8k�þ±ÎÐÎÐÎd�l"p�q"	o+a8� H � þ��aK$�&���²ìâ'Í�ÏÐÏÐÎQÙ�Ì�Î§Ö
ÕMËnÞ�ÎQÚ�Ò$ì}ü9*2ÿ��2Ö²ÕMÚ�Ù�Ù�ÎÐÒ'Þ�Ùnìr��4â�ÎÐÒ'Ùnã

<A10³ ¨ó�ót«�¬�©�°±®M¯M¬²°±À�¨�¯M°±³,�®�°±)¯M¹�«O©�°Zn�¨�®M°±¿�«]¬M«/5,°±³�U¸µ¬M«]´ ¸µ°§¬²·±º ¹�³,ð^³�5�«��«�³�¨�®1=°±¯²¹�°±j®M¯n¸�¯M°±®²¯M°±¶	¸�·tst¨�¶�¯²¨t¸�¯²°§³,�®	ô�/4�·±°§ª,«�¯²¹�°±®	Á�¯²¹�«�·±³41k«�¬2³,�«�°§èÀt¸µ·§·±°±®M¯²°±¶6¬M«/5,°±³�
®²¹�³41=®>¸�¶�·±«	¸µ¬=®M·±³�ó$«p1=¹�°±¶¤¹Oð]«�¶n¹t¸��°±®²ð ¬²«�ð"¸µ°±�®k¨�¶�·±«	¸�¬�ô

<=¹�«]®M¯n¸�¯M°±®²¯M°±¶	¸�·=ó¬M³�ó$«�¬²¯M°±«�®*10«^®²¯M¨�©°§«�©U¸�¬²«O¶¤¹$¸�¬¤¸µ¶�¯M«�¬M° [ «�©�À�º*¯²¹�«^¯	10³tO$¬M®M¯
ð]³�ð]«��¯M®E³�´E¯M¹�«;©�°±®M¯²¬M°±À�¨�¯²°±³��´�¨��¶�¯²°§³,O°§6�\9�7Â®²«�«�5�I�ô�7-¼ô�Q2:�:å©�«�Ot«�©j¸�®0´-³,·§·±³41=®

7E�\9 : �� ðb³H7��\9&: � gt��ê � 7	9&:�� B � � D��q  Q9}î � Q ® B � � 7¹q�� ¼�:Q2R



7��\9&: : ð ³Ë�\9tgt� »»=9 ³H7��\9&:���gR �Ì� B � D��R�9Cu �
.0³�¯²¹f¸µt¸�·±°±¯M°±¶	¸µ·�«/3�ó�¬M«�®M®M°±³,�®q¸µ¬M«�¿�¸�·±°±©O°§h¯M¹�«�©�°Znõ¨®M°±¿�«�¬M«/5,°±³�j³,�·±º'ôpTO³�¬²«�³�¿�«�¬	Á
¯²¹�«O®M«�¶�³��©�³,�«O¶	¸��³�¯�À$«j©�«�©¨�¶�«�©¡´�¬M³�ð ¯M¹�«O«/3�°±®M¯²°§=5@Ot¬M®²¯	N'³,¬M©�«�¬^¯M¹«�³�¬²ºU¸�®³H�\9�g y D � °±®2¸�®²«�¶�³,�©�N'³,¬M©�«�¬6«�n�«�¶�¯	ôm8��®M¯²«	¸�©%Á+³,�«6¶	¸µ ¨�®²«�¯²¹�«Y1k«�·±·ZN'ª��³41=
¬²«�·Â¸�¯²°§³,jÀ$«�¯	1k«�«� ¯²¹�«�¯	10³Oð^³,ð^«��¯M®$7�®M«�«,Á+«�ô 5$ô§Á%7=«n´¤ô�VÐ¼sX�:�1=¹�°±¶n¹@5�«��«�¬¤¸�·±·±ºj¹�³,·±©�®
¯²¬M¨�«�´�³�¬6¸]¶¤¹$¸�³�¯²°±¶�H;¸�ð^°±·±¯M³,�°Â¸�O®Mº�®M¯²«�ðØ7±´-³,¬2©°§®²¶�¨�®²®M°±³�è®M«�«O7=«n´nô�VcRsX�:�ô�<=¹�°±®;¬M«�;
·Â¸µ¯M°±³�j¸�®�1k«�·§·E¸�®4¯M¹�«�®M«�¶�³��©�N�³�¬²©�«�¬6ð]³�ð^«�'¯�³¾�\9bg6Á�1=¹�°±¶¤¹hð"¸�º�®M«�«�ð ¯²³^À$«
«/5�·±°�5�°±À�·±«>¸�¯=¯²¹�«pOt¬²®M¯A5,·é¸µ�¶�«�Á$¸�¬²«2°±]´ ¸µ¶�¯=¿�«�¬²º^°±ð^ó$³�¬²¯¤¸µ'¯I´-³�¬=©�«�¬M°±¿�¸�¯²°§³,^³µ´�¯M¹«
¶�³�¬M¬²«�¶�¯4©�°Znõ¨�®²°±³�O«/I�¨t¸�¯²°±³��vIw 7L9?�9x?:v x �

vv 9qy 7L9&:R vIwv 9 � 7¹q�� q�:
FE¸µ¬M¯M°±¶�¨·é¸µ¬M·±º�Á+¯²¹�°±®�«/I�¨t¸�¯²°§³, «��¯n¸�°±·±®�¯²¹�«O¬M«�·Â¸43�¸µ¯M°±³�*¯²³f¸è¹�³,ð^³�5�«��«�³�¨�®6®²¯M«	¸µ©�º
®²¯¤¸µ¯M«<7 w 7	9?�8x?:GF w ©47	9&:(�Å¦/§4¨ � ��:=¸�®=°±¯=®M¹�³,¨�·±©^À$«;´-³,¬k¯²¹�«6«�¬>5�³�©�°±¶;®Mº�®M¯²«�ð ô

8�*5�I�ô�7¹qtô q�:zxh°§®;¯²¹�«�©°§®²¶�¬M«�¯M«^¯²°±ð^«;ð^«	¸µ®M¨�¬²«�©è°§è¯M¹«��¨�ð�À$«�¬;³�´k®²«�ót¸µ¬¤¸�¯²¬M°�3
¶�¬M³�®²®M°±?5,®	Á�¸��© y 7	9&:(�u³H7��\9&:���g¡©�«��³,¯M«�®0¸8] ©�°Zn�¨�®M°±³,�¬n¸�¯M«�]?VcR�¼�Á�R=Q>Xíô%D>¶�¯M¨t¸µ·§·±º�Á¯²¹�°±®k°±®0�³�¯0¯M¹«2¬²«	¸�·�©°½n�¨�®²°§³,�¬¤¸µ¯M«p1=¹�°±¶n¹^°±�¶�·±¨�©�«�®=¯M¹�«4¶�³�¬²¬M«�·Â¸�¯²°±³�^À$«�¯	10«�«�j®²¨�¶�;
¶�«�®M®²°§¿,«>¶�¬²³�®²®M°±?5�®�ôE<=¹�°±®�ð"¸�º;À$«=°±ð^ó$³�¬M¯n¸��¯+°±�¯²¹�«=ó�¬M³,À�·±«�ð`¨��©�«�¬�¶�³�®M°±©�«�¬n¸�¯M°±³,
¸µ¶�¶�³,¬M©�°±?5O¯M³h'¨ð^«�¬²°§¶�¸�·+©$¸�¯¤¸x°§*7=«d´¤ô�V R=Q	Xp7±´-³,¬>´�¨�¬M¯²¹�«�¬6©�°±®²¶�¨�®M®²°±³�*®M«�«":�«�¶�°§³,�r
À$«�·±³41C:�ô

<=¹�«;¬²«�®M¨�·±¯²®=³�´�³,¨�¬0'¨ð^«�¬²°§¶�¸�·$«/3�ót«�¬²°±ð^«��¯M®=³,^¯²¹�«;®M¯¤¸µ¯M°±®M¯²°±¶	¸�·�ó�¬²³�ó$«�¬M¯²°±«�®=´-³,¬
¯²¹�«O®M°±?5,·§«O®²«�ót¸�¬n¸�¯²¬M°�3¡¶�¬M³,®M®M°±?5 ¸µ¬M«jó¬M«�®²«��¯M«�©!°± @%°�5tô q�¸�ôj�*«"¨®M«�©�¯²¹�«O®¤¸µð^«
�¨�ð]«�¬M°±¶	¸µ·�©t¸�¯n¸�¸�®4°§j@%°�5tôcR�À\1=¹�°±¶n¹j¨�ó$³�O³�¬²©�«�¬M°±?5]°±k9@1k«�¬M«�¸�¿�«�¬n¸45�«�©jÀ�º^¯M¹«
®²¯¤¸µ�©t¸�¬²©�ð^«�¯M¹�³�©�³µ´K¯²¹�«èð^³�¿�°±?5k1=°±�©³41 ³µ´81=°±©�¯M¹�r,½�½èó$³�°±�¯M®�Á>³,¬m�({(9 ñ
½=�Ð½�r�ô;<=¹«�¯²¬¤¸�®M°±¯M°±³�h´-¬²³�ð ©�°Zn�¨�®M°±¿�«�¯M³]Àt¸�·±·±°±®M¯²°§¶m¬M«/5,°§ð]«6°±®;®M¨�¬²ó�¬M°±®M°±?5,·±ºj®M¹t¸µ¬Mó+Á
«�®Mó$«�¶�°Â¸�·±·±º�´-³,¬�7E�\9&: : 7�·§³410«�¬0¶�¨�¬²¿�«J:�ô�<=¹�«6¶�¬M³�®²®M³�¿,«�¬>¿�¸µ·§¨«9��Ì9�v	w976�}|�D : ô>ó �~|@ñHQ��Ð½�S?� 7¹q�� r�:1=¹«�¬M«0«�ð^ó°§¬²°±¶	¸�·�´ ¸µ¶�¯M³,¬1|\1=¸�®�´�³�¨��©4´-¬²³�ðG¯²¹�«�ó�·Â¸�¯²«	¸�¨\7Â¨�ó�ó$«�¬EÀ$³�¨��©�:$´-³,¬G7��\9&: �7�¨�ó�ó$«�¬>¶�¨�¬M¿,«J:�ôå<�³�¯M¹°§®=«��©61k«;®M¨À�®M¯²°§¯²¨�¯M«\9 v	w87 ´�³�¬p9j°±j5�I�ô�7�qtôÐ¼�:å¯M³�³�À¯¤¸�°±

7E�\9&: � ¿ � B �R$| � �/D : ô>ó � 7¹q�� »�:
7 «�ð"¸µ¬Mª�¸�À·§º�Á%¯M¹�«è«�ð^ó°§¬²°±¶	¸�·0©t¸�¯n¸h´-³�·±·±³41 1=°±¯M¹�¸è¬²«	¸�®²³�t¸µÀ�·±« ¸�¶�¶�¨�¬¤¸µ¶�º�¯M¹«

©°½n�¨�®²°§¿,«j¯M¹«�³�¬²º�·±°§¯²«�¬¤¸µ·±·§º)©�³41=!¯M³ ¯²¹�«è¿�«�¬²º�¶�¬M³,®M®²³�¿�«�¬�ô[<=¹�°±®j¸�·±·±³41k«�©U¨®"¯²³
�¨�ð]«�¬M°±¶	¸µ·±·§º�©�°±®M¶�«�¬Mj¯²¹�«6¿,«�¬MºO®MðO¸�·±·$À�¨�¯=°±ð^ó$³�¬²¯¤¸��¯ÀOt¬M®²¯>ð]³�ð�«��¯	Á�¸�©"«�¿�«�j¯²³
¶n¹�«�¶¤ªO°±¯M®=¸45,¬M«�«�ð^«��¯A1=°±¯M¹O¯M¹«2¯²¹�«�³,¬Mº�ô

Q�¼



5 10
-1

2 5 10
0

Ji

-40

-20

0

20

40

60

80

100

2(
J)

1,
2/

(a)

10
-1

2 5 10
0

2 5 10
1

Ji

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

2(
J)

1,
2

(b)

û$ÎQÞ,ã��,ã î�Ì�Í�Ì�ÎQÙ�Ì�ÎQÖ¤Ù�Ú�Ý$ü8���Ù�Ë²Ø'Í�ÕMÍ�Ì�Õ�ÎQ× Ö²ÕMÚ�Ù�Ù�ÎÐÒ'Þ�Ùnì ßIÎÐÒ'Ñ�Ú�ß ßEÎQÑ,Ì�Û�Dl�]��.��� +��ã þÂÍ��þ�DF�E�b�pþ±Ó,Ø�Ø�Ë²Õ>Ì�Û�ÎQÖ�ë^Ö²Ó,Õ á Ë��²ì�Í�Ò'Ñ6þ�DF�E���Aþ±ÏQÚ�ßEË²Õ>ÖMÓ,Õ á Ë�� á Ùnã'��ÝÂÚ�Õ'�-�`$� ��ü	ì�Ì�ßEÚ;Ì�Û�ÎÐÒ
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