
���������	��
������
����������������� �!
��#"$��
&%'��(*)+���,�-�.�������.�
/1032547698�:�;=<�>?:�>?05>@6BA3CD;@03E?F'6HG38JIHK?LM<�:NE?<

�$OQPDO9RM�H�S���ST���UV
��%WPXOZY+O�[$
�U\�!%\�UH�]T\)

^,_$` � ^ �,abR ^ a$� `
c$deR _ "$c ^,f Rg" ^,^ �h"$R ^ c$�

f]i "jd `7kel d3� `M` [mc$no[,p i "$n f R�"bqJ��p+� ^,` n

����%\T���� f]i$rgs&s�l]sut

i c,Pmcb� f � f �$�'v
w s&sus



x3yHz|{ }�~�����}	�H~�z���=��yH��&}	���,��}	}�~��u��}��&~
���V�b�Nz��M�&�N~�z�z�'�&���'���H��D�������1{]�'{ }�z��

�5�]�\�1�'�����]�Q�.����������'�¡ ¢��£����������.�]¤N�.¥
/§¦¨©.ª]«@:�¬¯®N°±®N¦�®Nª3²�³�;@¦�´]µ±ª	¶�«@IH·�¸�N°±´]

¹�º.»�»�¼.»3;@²�½.²�¯°¿¾�°¿«¯N©�À8?¦�NN°�¶

Á,Â�{ }	~��u��}
>?·ª9«Nª]¯¦µ±®N'²�³¬�¦�Ãhª]«¯°¿´�¶�µ�ª]Ä�Å&ª]«N°±Ãhª ¬�®¯�²�¬3®N·�ª�N®¯«N¦´]®¯¦«Nª§²�³´Æ·u¶�²�®N°±´

¶�®N®¯«Ç¶�´ ®N²�«¯,°±¬D®N·ª�4=·&¶�µ�¶�®¯¬°±©�²�½$ÈM43«N²�¸�®Nª «,Ãh²�¨ª]µ�²�³@®�É1²|³S«Nª]ª ¨²�Ã�
¶�«Nª�Å«Nª]¯ª]¬�®Nª]¨\Ê+>?·�ªË¶�®¯®N«Æ¶�´]®¯²�«�¨°±Ãhª]¬¯°±²�¬'À�¯°±Ì]ª�À�¶�¬�¨D®N·ª�ÃË¶�Ä�°±ÃË¶�µ
F-¸�¶�Å¦¬²�½5ª]Ä�Åu².¬ª]¬�®H°¿¬�¨ª]Å&ª]¬¨ª]¬�´]ª@².¬M®N·ª§N°±¬Í.µ±ª�¨°±Ãhª]¬�N°±²�¬µ±ª]¯�Åu¶�È
«Æ¶�Ã�ª]®Nª]«�Î�²�³Ï®¯·ª?Ãh²�¨ª]µ¶�«Nª?³�²�¦¬¨,¶�¬�¨,¨°±N´]¦¯Nª]¨\Ê�ÐDª§É1ª]«¯ª=¶�¾µ±ª1®¯²
¨�°¿¯´]ª]«¯¬�³S²�¦«H¨°ÒÑ�ª]«Nª ¬�®§¶�®N®¯«Ç¶�´]®N².«N�´Æ·u¶�«Ç¶�´ ®Nª]«¯°¿Ì ª]¨,¾�¸�¶5NÅ&ª]´]°ÒÓu´?´]«¯°¿®¯°±´	¶�µ
½�¶�µ±¦ª3²�³�®N·ª�Åu¶�«Ç¶�Ã�ª]®Nª «MÔSÎÖÕ×Î\Ø�Ù	Ú]À&N¦�´Ç·b®N·u¶�®@®N·�ªÛ¶�®N®N«Æ¶�´]®¯²�«5ª]Ä�°¿¯®N
³�²�«1ÎÝÜÞÎ\Ø�Ù?²�¬µ±¸�Ê'GWN°±ÃhÅµ±ª§ª]ÃhÅ�°¿«¯°±´	¶�µ�«Nª µß¶�®N°±²�¬�³S².«�®N·°±�¨�ª]Åuª ¬¨ª]¬´ ª
².¬�®¯·ª@¶�«¯Í�¦Ã�ª]¬�®1Ô�Îmà,Î\Ø�Ù	ÚH°±HÅ«Nª]¯ª]¬�®Nª]¨$É?·°±´Æ·�®N¦«¯¬�²�¦�®á®¯²M¾&ª?¦¬°ÒÈ
½.ª]«NÆ¶�µ\³S².«=¨�°QÑ�ª]«¯ª]¬�®7¶�®N®¯«Ç¶�´ ®N²�«¯MÉ?°±®N·m«¯ª]NÅ&ª]´]®�®N²�®N·ª�¨°±Ãhª ¬N°±²�¬m¶�¬¨
¨�°¿Ã�ª]¬¯°¿².¬µ±ª]N3F�¸�¶�Å¦¬�²�½Ëª Ä�Å&²�¬�ª]¬�®N	Ê7L1ª]®�À�°±®=¨�°QÑ�ª]«¯7¶�3®N²$®N·ª�N°±Ì]ª
²�³=¶�®¯®N«Ç¶�´]®N².«	Êb:�¬V®N·�ªhÃË¶�°±¬m«Nª]Í.°±²�¬D²�³@².¦«�N®N¦�¨°±ª]�®¯·ªh¨�ª]Åuª ¬¨ª]¬´ ª
²�³á¶�µ±µ¨°±Ã�ª]¬N°±².¬µ±ª]NH´Æ·u¶�«Æ¶�´]®¯ª]«N°±¯®N°±´]@²�³'®N·ª5´Æ·u¶�².®N°±´@¶�®¯®N«Ç¶�´]®N².«1².¬,®N·ª
Å&¶�«Ç¶�Ãhª]®¯ª]«1ÎÝ°¿§½�ª «N¸,Nµ±²�ÉÖÔZµ±²�Í�¶�«N°±®N·�Ãh°±´	Ú�É?·�°¿´Æ·�°¿§â�¦u¶�µ±°±®Ç¶�®N°±½�ª µ¿¸�¨°Ò³�È
³�ª]«Nª]¬�®3¶�@´ ²�ÃhÅ&¶�«Nª ¨m®N²,®¯·u¶�®5²�³1¶,Ã,¦µ±®¯°Qã.³S«Nª ª]¨²�Ãä¶�®N®N«Æ¶�´]®¯²�«�À�ª�Ê ÍuÊ±À°±¬
®¯¦«N¾�¦µ±ª]¬´]ª�ÔS¶5Åu²�É§ª]«�µ�¶�É@Ú Ê�K@²�É§ª]½�ª «	À.Å«Nª]µ±°±Ãh°±¬u¶�«N¸5¬�¦�Ãhª]«¯°¿´�¶�µ�ª]Ä�Åuª «�È
°±Ã�ª]¬�®N�¶�®H½�ª «N¸,µ�¶�«¯Í�ª?Îæå×ç	».è§°¿¬�¨°±´	¶�®¯ª@¶3®N«Æ¶�¬¯°¿®¯°±²�¬�®N²�¶3Å&²�É§ª]«�ã�µß¶�É
¨�ª]Åuª ¬¨ª]¬´ ª�°±¬m¶3³�ª]É§ã�³S«¯ª]ª]¨².Ãg¯¸�N®Nª Ãé¶�?É§ª]µ±µ!Ê

6HÃ$¶�°±µ�ê&´Ç·�°¿«¯°±©�²�½ë5°¿¬�Å'Ê ¬N©�Ê N¦

´ì �5í�����î��3ïÆ��¤]ðS��ð�í�ðSî��Nñ?ò�í�ó ô¿îÆ�.�@õ��¥�¤]��ó ¤3ö���÷?ø3ö



Ê

ù ú\ûMü\ý�þ�ÿ����§ü��]þ�û

:�¬h®¯·ª@Å«¯ª]Nª ¬�®?Å&¶�Å&ª]«1É§ª@´ ²�¬�®N°±¬�¦ª@¬�¦Ã�ª]«N°±´	¶�µª]Ä�Å&ª]«N°±Ãhª ¬�®¯��±ç	��É?°±®N·,®N·�ª=43·u¶�µ�¶�®�È
¬°±©�²�½�È�4=«¯²�¸�®Nª]«?Ã�²�¨�ª]µ
����'¨ª ½�ª]µ±²�Å&ª]¨�³S².«1¶Mâ�¦u¶�µ±°¿®Æ¶�®¯°¿½.ª?¨ª]¯´]«N°±Å®¯°¿².¬$²�³'®N·�ª=É?¶�½�ª
®N¦«¯¾¦µ±ª]¬´ ªM²�³�Nª ´]²�¬¨bN²�¦�¬¨$°¿¬�·ª]µ±°±¦Ã+Ê

>?·ª3Ã�²�¨�ª]µu°±?¯Åuª]´ °QÓ&ª]¨m¾�¸Ë¶�¬Ëª ÑÏª]´ ®N°±½�ªM¬�²�¬�ã�K@ª]«¯Ãh°±®N°�¶�¬,K3¶�Ã�°¿µ±®¯²�¬°�¶�¬\ê�DÔ����������]Ú,ÕjÔ�����à������ Ú � ���!� �#" Ô$�%��à&�'�(��Ú � �(�)� �*",+.- � � � ��/� "10 ��/ � " ´32 ´32 4
ÔNç32±ç�Ú

É?·ª]«¯ªËÉ§ªh¯µ±°¿Í.·�®Nµ±¸+´Æ·u¶�¬Í�ª ¨V®N·�ªË¬�²�®Ç¶�®N°±²�¬�M°±¬Þ8?ª ³ÇÊ5� ��À?ç	�NÊ >?·°±�K=¶�Ã�°±µ¿®¯²�¬°�¶�¬
¨ª]¯´]«N°±¾&ª]D®N·ªD®�É§²�µ±°¿¬�ª	¶�«$²�¯´]°±µ±µß¶�®N².«N$½�°ß¶*´]².ÃhÅµ±ª]Ä�Å·&¶�Nª ã�NÅ&¶�´]ª�½�¶�«¯°�¶�¾µ±ª]6��7
Ô�8VÕ ç)�9�.ÚM¶�¬¨*®N·ª�³S«¯ª]â�¦ª]¬´ °¿ª #�:7�à;�'��7 É?°±®N·VÅ�·ª]¬².Ãhª]¬².µ±²�Í�°±´	¶�µ�¨°±N¯°±Åu¶�®¯°¿².¬
Åu¶�«Æ¶�Ã�ª]®Nª]«¯#��7Ê*>?É§²+².®N·ª]«,Å&¶�«Ç¶�Ãhª]®¯ª]«N,²�³=®¯·ª$Ãh²�¨ª]µ§«Nª]Å�«Nª]¯ª]¬�®|¶b¬².¬µ±°¿¬�ª	¶�«
´]²�¦�Åµ±°¿¬�Í - ²�³H®N·ªM®�É§²�²�N´ °¿µ±µ�¶�®¯²�«¯	À¶�¬�¨Ë®¯·ª3¨«N°±½�°±¬Í�³S²�«¯´]ª 0 Ê

>?·ª3Ã�²�®N°±².¬,ª]â�¦u¶�®¯°¿².¬�)<�=� Õ Ô��>��à?�'�=�	Ú	��� " � - � / � ��� "@0�)<�(� Õ Ô��A�§à?�'�(��Ú	��� "B- � � � ÔNç32��.Ú
É1ª «Nª@¬�¦Ã�ª]«N°±´	¶�µ±µ¿¸5°±¬�®¯ª]Í�«Æ¶�®¯ª]¨h®¯²�Í�ª ®N·ª]«9É?°¿®¯·,®N·ª?´ ²�«N«¯ª]NÅ&²�¬�¨°±¬Í�µ±°±¬ª	¶�«N°±Ì]ª]¨,ª â�¦&¶�È
®N°±²�¬�ËÔß³S²�«,¨ª ®Ç¶�°±µ±�Nª]ª+8 ªÆ³ÇÊ;�±ç	�SÚ]Ê�IH¶�«¯®N°±´]¦µ�¶�«¯µ±¸�À�¶�µ¿µ9³S².¦«ÛF-¸�¶�Å¦¬²�½Dª]Ä�Å&²�¬ª ¬�®¯
Ô.C �ED C �FD C�G D C�H�Ú?É§ª]«Nª�´]²�Ã�Å¦®¯ª]¨'Ê3A@¬�ª�²�³�®¯·ª]Ã ÀuÉ?·�²�Nª�ª]°±Í�ª]¬�½�ª ´]®N².«=Í.²�ª]
¶�µ±²�¬�Í�®¯·ª3®N«Ç¶IÆª]´]®¯²�«N¸�À°±@¶�µ¿É?¶�¸�1Ì ª]«N²�É?·°±µ¿ª5®N·ª3¯¦Ãg²�³1¶�µ±µ

C=J�Õ
HKL�M � C L Õ àN�Ô'� � " � � Ú,Õe´]²�¬¯® ÔNç32 º.Ú

°±?®N·ª3´]².¬N®Æ¶�¬�®@«Æ¶�®Nª3²�³á®N·�ªMÅ·u¶�Nª3NÅu¶�´]ªM½.²�µ±¦Ãhª?´ ²�¬�®N«Æ¶�´]®¯°¿².¬'Ê
<�¦�«NÅ«¯°¿¯°±¬Í�µ±¸�Àá¶�®Û¶b«Nª]µ�¶�®N°±½�ª]µ±¸ É1ª�¶�© ³S².«N´]ª 0 ®N·°±�Ãh².N®M¯°¿Ã�Åµ±ª,Ãh²�¨ª]µ9¨²�ª]

¨ª]¯´]«N°±¾&ª@®N·�ª?¾°±«N®N·�²�³�®N¦�«N¾¦µ±ª]¬�´]ªMÔ�¨¸�¬u¶�Ãh°±´	¶�µ�´Æ·u¶�².ÇÚH°±¬�¶5Å·�¸�N°±´	¶�µN¸�¯®Nª]Ã Ê'>?·°±
É¢¶�?®N·ª3Ã$¶�°±¬,N¦¾3I ª]´]®@²�³�N®N¦�¨°±ª]@°±¬Ë8 ªÆ³ÇÊO����À�çP�NÊ

º



G5=®¯·ª�³S²�«¯´]ª,Í�«¯²�É?=®¯·ª�®�É1²�ã�³S«¯ª]ª]¨².ÃéÃh²�¨ª µ'°±3µ¿².N°±¬Í$¶�¬�¸$«Nª]µ�¶�®¯°±²�¬m®¯²Ë®¯·ª
«Nª	¶�µ@Å·�¸�N°±´	¶�µ?®N¦«¯¾¦µ±ª]¬´ ªmÉ?·°±´Æ·Þ°±h¶bÃ,¦µ±®N°�Ô�°±¬�Ó&¬°±®Nª]µ±¸Ú�ã.³S«Nª]ª ¨²�Ã Å·ª]¬².Ãhª]¬�²�¬'Ê
;@ª]½.ª]«N®¯·ª]µ±ª]¯	ÀH°±®@¯ª]ª]Ãh3²�³�¯²�Ã�ªM°±¬�®¯ª]«Nª N®	À-³S².«@®N·�ª�Í.ª]¬ª]«Æ¶�µH®N·ª ²�«N¸b²�³1¨¸�¬u¶�Ãh°±´	¶�µ
N¸�N®¯ª]Ãh�ÀH®N²m´ ²�ÃhÅ&¶�«Nª,®¯·ªh¯®N«¯¦´]®N¦�«Nª+¶�¬¨DÅ«N².Åuª «N®N°±ª],²�³=¶$´Æ·u¶�².®N°±´h¶�®¯®N«Æ¶�´]®¯²�«�°¿¬
N¦´Æ·V¶�¬+².ÅÅu².N°±®Nª�µ±°±Ãh°±®1«¯ª]Å«¯ª]Nª]¬�®¯ª]¨�¾�¸ ¶hÆ¶�Ã�Åµ±ªMÃh²�¨ª]µ\¦¬¨ª «M´]²�¬�N°±¨ª]«Æ¶�®N°±².¬'Ê
:�®3É¢¶�=®¯·ª,ÃË¶�°±¬ËÃ�²�®¯°¿½�¶�®N°±²�¬�³S²�«3¦3®¯²Ë´ ²�¬�®N°±¬�¦ª,Í�ª ¬ª]«Ç¶�µ�N®¯¦¨°±ª]M²�³¢®¯·ª�Ãh²�¨ª]µ
²�¬$¦¬«¯ª]N®¯«N°±´]®¯ª]¨+«Æ¶�¬Í.ª3²�³á°±®¯?Åu¶�«Æ¶�Ãhª ®Nª]«¯	Ê

Q R#�OSETU��û�V
:�¬$®N·ª3NÅ�°¿«¯°±®?²�³á®¯·ªM®¯·ª]²�«¯¸h²�³á®N¦�«N¾¦µ±ª]¬�´]ª�É§ª3°±¬�®¯«N²�¨¦´ ª�À�Óu«¯N®�Àu¶�¦¬°±â�¦ª3¨°±Ãhª]¬�È
N°±²�¬�µ¿ª N�Åu¶�«Ç¶�Ãhª]®¯ª]«	À�¯°±Ãh°±µ�¶�«�®N²�®N·ª@8 ª]¸�¬²�µ±¨H¬�¦Ã,¾&ª]«	À�É?·�°¿´Æ·,¨ª ®Nª]«¯Ãh°±¬ª]1¶�µ±µ�®¯·ª
¨°±Ãhª]¬�N°±²�¬µ±ª]¯?´Æ·u¶�«Æ¶�´]®¯ª]«N°±N®¯°±´]M²�³�®¯·ª�Ã�²�®¯°¿².¬'Ê�>H²,®¯·°±@ª]¬¨\ÀuÉ§ªM´Æ·²�²�¯ª 0 � - �O�
¶�?®¯·ª3®N·«¯ª]ª�¾&¶�N°±´3Åu¶�«Ç¶�Ã�ª]®Nª «N	À¶�¬¨�³S²�«¯Ãä®N·�ª=¨�ª]N°±«Nª ¨m´]²�Ã,¾�°¿¬&¶�®N°±².¬

ÎéÕ
0=-� � Ô.�=2±ç�Ú

É?·°±´Æ·h·u¶�1®¯·ª3Ãhª	¶�¬°±¬ÍM²�³á¶�¨°±Ãhª ¬N°±²�¬�µ¿ª N9³S²�«¯´]ª�Ê�C�²�«§®N·°±§¾u¶�¯°¿´5´Æ·u¶�«Æ¶�´]®¯ª]«N°±N®¯°±´
²�³H®N·ªMÃ�²�¨ª]µ&É1ª]«¯ªM¦¬°±â�¦ª3É§ª=¬�ª]ª]¨m®¯²�ÓuÄh¶�µ±µ�²�®¯·ª]«5¨°±Ãhª]¬¯°±²�¬µ±ª]¯1Åu¶�«Ç¶�Ãhª]®¯ª]«N�ê���� � Õ »=� �=�� � Õ »=2��3W�� ¶�¬¨ �A�� � Õ àMç���2 W Ô.�=2��.Ú
>?·ª$½�¶�µ±¦ª],²�³7¶�µ¿µ§®N·�«Nª]ªm«Æ¶�®¯°¿².h¶�«¯ªË´Æ·².Nª]¬B¶�,°¿¬�®¯·ª$Å«Nª]½�°±²�¦�,N®N¦�¨°±ª]X����À?çP�NÊ
IH¶�«N®¯°±´]¦µ�¶�«¯µ¿¸�À.É1ª3©�ª ª]Å6� � Õ�»À¶�?É1ª µ¿µ'¶�?®N·ª3Ã�²�®N°±².¬,°¿¬�°¿®¯°�¶�µ&´]²�¬¨�°¿®¯°±²�¬���	ÔS».Ú,ÕY����Ô�»�Ú,Õ » Ô.�=2 º.Ú
>?·°±@¶�µ±µ±²�É?1¦�@®N²,¨�°¿«¯ª]´]®¯µ¿¸�´]²�Ã�Åu¶�«¯ª3²�¦«?¬ª ÉJ«Nª]¯¦µ±®N@É?°±®¯·Ë®¯·ª3³S².«NÃ�ª]«1².¬ª]�Ê1:�¬
É?·u¶�®§³�²�µ±µ±²�É?�É1ª3¯ª]®N�hÕZ� � °±¬$®N·�ª=¾&¶�N°±´3«Nª µß¶�®N°±²�¬ Ô.��Ê¿ç�Ú]Ê

:�¬�½�¶�«¯°�¶�¬´]ª�²�³?ÎäÉ?°±®N· «Nª NÅ&ª]´]®�®N²m½�¶�«N°�¶�®¯°¿².¬$²�³?®N·ª,®¯·«Nª]ª,¾&¶�N°±´,Åu¶�«Ç¶�Ãhª]®¯ª]«N
Í�°±½�ª @¦3¶�¬$ª]Ä�®N«Æ¶�³S«¯ª]ª]¨².Ãe³S²�«5´Ç·�²�².N°±¬Í,®¯·ªMµ�¶�®¯®Nª]«5°¿¬bN¦´Æ·+¶�É¢¶�¸�®N²,Ãh°±¬°±Ã,°±Ì]ª
®N·ª3´]².ÃhÅ¦�®Ç¶�®¯°±²�¬hª «N«N².«N�Àu¶�¬�¨Ë®¯·�¦?®N²,«¯ª	¶�´Æ·m·°±Í.·ª]«?½�¶�µ±¦ª 1²�³9Î�Ê

:�¬ ®N·ª,Å�«Nª]¯ª]¬�®�¯®N¦¨°±ª]�É1ª,É§ª]«Nª,Å�«N°±ÃË¶�«N°±µ±¸h°±¬�®Nª]«¯ª]N®¯ª]¨V°±¬ ®N·ª,Å«¯²�Å&ª]«N®¯°±ª]M²�³
´Æ·u¶�².®N°±´�¶�®¯®N«Æ¶�´]®¯²�«	ÊMA5¬ª�²�³§°¿®¯@Å«¯°±¬´]°±Åu¶�µ\´Æ·u¶�«Æ¶�´]®¯ª]«N°±N®¯°±´,°¿5®N·ª�Ãhª ®N«N°±´,Ô.[JÚ5®¯·u¶�®
°±?®N·ª3Nª ®@²�³HN°±Í�¬�?²�³�®N·ªMF-¸�¶�Å�¦¬²�½,ª]Ä�Å&²�¬ª]¬�®¯	Ê�G5@°±¬h®¯·ªMÅ«¯ª]½�°±²�¦?¯®N¦¨°±ª]5É1ª
¨°±¨h².¾Nª]«¯½�ªM².¬µ±¸h².¬ª3Ãhª]®¯«N°±´@²�³á®N·�ªM®N·«¯ª]ªMÅ&²�¯N°±¾µ±ª�À¬&¶�Ãhª µ¿¸[ ÕjÔ " �u»��&àE��à@Ú Ô.�=2 \�Ú
É?°±®N·�¶ N°±¬Í�µ±ª§Ì]ª]«¯²=ª Ä�Å&²�¬�ª]¬�®%C]�@Õ�»Ê->?·ª1¬�ª]Ä�®	À.Ãh²�«¯ªH°¿¬�®¯ª]«Nª]¯®N°±¬Í&À�´Æ·u¶�«Æ¶�´]®¯ª]«N°±N®¯°±´
²�³1¶�®¯®N«Æ¶�´]®¯²�«3°±@®N·�ªM³S«Æ¶�´]®Æ¶�µ§Ô�¬².¬°±¬�®¯ª]Í�ª «ÇÚ5¨°±Ãhª]¬�N°±²�¬'Ê§/§¸$¬²�ÉMÀ&®N·ª]«¯ª�°±3¶,¨².Ì]ª]¬\



²�³'½�¶�«N°±²�¦9¨ªÆÓu¬°±®¯°¿².¬H³S².«�N¦�´Ç·$¶3¨°±Ãhª ¬N°±²�¬$Ô�¯ª]ª�À�ª�Ê ÍuÊ±À�8?ª ³ÇÊ�� º!�ZÚ ÊáC�«N².ÃÖÅ·�¸�N°±´	¶�µ
Åu².°±¬�®§²�³H½�°¿ª Éæ®¯·²�¯ª7¶�µ±µÏ¶�«NªMÃ�ª	¶�¬°±¬Í�³S¦µu¶�¬¨Ë¶�´]´]ª]Å�®Ç¶�¾�µ¿ª�°¿¬�Å«N°±¬´ °¿Å�µ¿ª.ÊHK@²�É§ª]½�ª]«�À
°±¬Ë¬�¦Ã�ª]«N°±´	¶�µ�ª]Ä�Åuª «N°±Ãhª]¬�®¯@®N·�ªM®�É1²,²�³�®N·ª]Ãé¶�«NªMÃ,¦�´Ç·�Ãh².«Nª3Å«Nª ³Sª]«Ç¶�¾µ±ª�Ê?>?·ª Nª
ÃË¶�©�ª@¦�Nª�®N·ª�F-¸�¶�Å¦¬²�½�ª]Ä�Åu².¬ª]¬�®N3²�¬�µ¿¸�É?·°±´Æ·ËÍ.«Nª	¶�®Nµ±¸$N°±ÃhÅ�µ¿°ÒÓuª 1®¯·ªM´]².ÃhÅ¦�È
®Ç¶�®N°±²�¬'Ê�ÐDª�·u¶�½.ª,´Æ·²�¯ª]¬V².¬ª�À\¨¦ª,®N²b47¶�Åµ�¶�¬D¶�¬¨ L§²�«N©.ª�À�¾&ª]´	¶�¦Nª$°±®3°¿�Ãh²�«¯ª
´]µ±²�¯ª=®¯²,²�®¯·ª]«@¨�ªÆÓu¬°±®N°±².¬�� \&À=W �NÊ':�®?°±?Í.°¿½.ª]¬$¾�¸,®N·ªM«¯ª]µ�¶�®¯°¿².¬^ Õ`_ ",a;bL�M � C L� C bdc � � Ô.��2 W)��Ú
É?·ª]«¯ªe_ °±@®¯·ª�µ�¶�«NÍ�ª N®@°±¬�®Nª Í�ª]« ³S²�«5É?·°±´Ç·b®N·ª�N¦Ã a bL(M � C L D »�Ê?>?·°±@°±@®¯·ª
N°±ÃhÅ�µ¿ª N®�¶�¬¨DÉ?°±¨ª]µ±¸+¦�Nª]¨*Ãhª]®¯·²�¨ ³S²�«M´�¶�µ±´]¦µ�¶�®¯°±¬Ím¨°±Ãhª ¬N°±²�¬\Ê$:�¬D®N·ª�Ãh²�¨ª]µ
¦¬¨ª «1´]².¬N°±¨ª «Ç¶�®¯°±²�¬,®N·�ª@¨°±Ãhª ¬N°±²�¬�²�³á¶5´Æ·u¶�²�®N°±´3¶�®N®¯«Ç¶�´]®N².«�°±¢¶�µ¿É?¶�¸�HÉ?°¿®¯·°±¬�®¯·ª
°±¬�®¯ª]«N½�¶�µ1Ô��*f ^ f;\�Ú]Ê§>?·ªM¦�ÅÅuª «=¾&²�¦�¬¨$´]²�«¯«Nª]¯Åu².¬¨M®¯²,®N·ªM¨�°¿Ã�ª]¬¯°¿².¬h²�³�®¯·ª
É?·²�µ±ª,Å·&¶�Nª�NÅu¶�´]ª�À9É?·°±µ¿ª�®N·�ªhµ±²�É1ª «M°±M®N·ª�´]²�¬�¨°±®N°±²�¬b³S²�«�´Ç·&¶�²�$Ô.C � Üä»ÀH¯ª]ª
6Hâ�Ê±Ô.�Ê \�ÚNÚ]Ê

>?·ª�Nª ´]²�¬¨*´Æ·u¶�«Æ¶�´]®¯ª]«N°±N®¯°±´h²�³?¶h´Æ·u¶�²�®¯°¿´h¶�®N®¯«Ç¶�´ ®N²�«�À'´ µ¿².Nª]µ±¸m«¯ª]µ�¶�®¯ª]¨D®N²DÔ�¾�¦®
¨°ÒÑÏª «Nª]¬�®?³�«N²�Ã$Ú\®N·ª3³�²�«NÃ�ª]«�°±?®N·�ª=Ã$¶�Ä�°±Ãh¶�µF�¸�¶�Å¦�¬²�½,ª]Ä�Åu².¬ª]¬�®NCg��ÊH:�¬�¨°±Ãhª]¬�È
N°±²�¬�µ¿ª N§³S².«NÃä°±®?°± h � Õ C �� Ô��=2�W3i Ú
G@´]´ ²�«N¨�°¿¬�Í�µ±¸�À�®N·ª�¨°±Ãhª]¬¯°±²�¬µ±ª]¯?N¦Ã ²�³9¶�µ±µ'®N·�ª�ª]Ä�Å&²�¬ª ¬�®¯

h J ÕjC J=k �mÕ àl��2�W
Ô�¯ª]ª�6Hâ�Ê±ÔNç.Ê º.ÚNÚ Ê

/§ª]N°±¨ª 	À.É1ª§´]²�Ã�Å¦®¯ª]¨M®�É§²@²�®¯·ª]«�À�Í.ª]²�Ã�ª]®N«¯°¿´�¶�µ�À]´Æ·u¶�«Ç¶�´ ®Nª]«¯°¿¯®N°±´]§²�³Ï¶�®N®¯«Ç¶�´ ®N²�«�ê
®N·ªm¶�½.ª]«Ç¶�Í�ª$N°±Ì]ªm¶�¬�¨VN·&¶�Å&ª�Ê�>?·ª�³S²�«¯Ãhª]«�°±�«¯ª]Å«¯ª]Nª]¬�®¯ª]¨æ¾�¸�¶�®N®¯«Ç¶�´]®N².«�m ,«NÃ�
«Ç¶�¨°±¦?°±¬hÅ·u¶�NªM¯Åu¶�´ ªnéÕpo n � � " n �� �qn �7 Õrf5s �7 Üéàtfus>7MÜ �wv f5s �7 Ü Ô��=2�W3x Ú
É?·ª]«¯ªEs 7 Õy� 7�z - k 0 Ô$87Õ×ç3�P��Ú§¶�«¯ª=¨�°¿Ã�ª]¬¯°¿².¬µ±ª]N9½�¶�«N°�¶�¾µ±ª]	À¶�¬¨$®N·ª3¾«Æ¶�´Æ©�ª]®¯f3ÜX¨�ª]¬²�®¯ª�®N·�ª1®¯°¿Ã�ªá¶�½.ª]«Ç¶�Í�ª�¶�µ±²�¬�Í@¶§®N«Ç¶IÆª]´]®¯²�«N¸�Ê\:�¬7¶�µ±µ�´	¶�Nª]H®N·�ª1¶�½�ª]«Æ¶�Í.ªá¯·°Ò³S®�²�³
¶�®¯®N«Ç¶�´]®N².«N{f5s�7�ÜæÉ?¶�§«Nª]µ�¶�®N°±½�ª]µ±¸,¯ÃË¶�µ±µ�Ê�>?·ª3¶�®¯®N«Ç¶�´]®N².«?N·u¶�Åuª�°¿§´Æ·u¶�«Æ¶�´]®¯ª]«N°±Ì]ª ¨
¾�¸h®N·�ª=«Æ¶�®¯°¿² |

Õ n �nF� Ô.��2 W ^ Ú
>?·ª3«¯ª]N¦µ±®¯=¶�«¯ª3Å«Nª]¯ª]¬�®Nª]¨D¶�¬�¨Ë¨�°¿¯´]¦¯Nª]¨ °±¬h®N·�ª=¬�ª]Ä�®=<�ª]´ ®N°±²�¬'Ê

} ~`���A��TÆü���SÛû�ÿ ÿ6�U�����������]þ,û

:�¬ÞC\°±ÍuÊ±ç�®N·ª$¶�®¯®N«Ç¶�´]®N².«�¨�°¿Ã�ª]¬¯°¿².¬ ^ ÀH6Hâ�Ê±Ô.�Ê�W.¶�Ú]À\°±MÅµ±²�®¯®Nª]¨*°±¬D¨ª]Å&ª]¬¨ª]¬�´]ªm²�¬
®N·ª�Å«N°±¬´]°±Åu¶�µ�Åu¶�«Æ¶�Ã�ª]®Nª]«@Î�À6Hâ�Ê¿Ô��Ê±ç	Ú ÊH>?·ªM·�¦Í.ª=«Æ¶�¬Í.ªM²�³�Î×´]²�Ã�Å«N°±Nª @¶�µ±Ãh².N®W



Óu½�ª�²�«¯¨ª]«¯�²�³1ÃË¶�Í�¬°±®N¦�¨ª�À�³S«N².Ã ®N·ª�Ó&«NN®�´Ç·&¶�²�3¾&²�«¯¨ª]«�¶�®7Î ÕäÎ\Ø�Ù�Õeç���º�¦Å
®N²DÎ v ç	».è�µ¿°±Ã�°¿®¯®Nª]¨ ¾�¸D®N·ª$´]².ÃhÅ¦�®Ç¶�®¯°±²�¬D®N°±Ã�ªmÔS¶�¾&²�¦�®,²�¬ª�³S¦µ±µ?¨u¶�¸Ú]ÊVC\°±½�ª
Nª]Å&¶�«Ç¶�®Nª]¨$Í.«N²�¦�Å�²�³'Å&²�°±¬�®N§¶�«Nª5´]µ±ª	¶�«¯µ±¸�¯ª]ª]¬�³S²�µ±µ±²�É§ª]¨M¾�¸Û¶7¬�¦�Ã,¾uª]«9²�³'N´�¶�®N®¯ª]«Nª ¨
Åu².°±¬�®¯	Ê§6�¶�´Æ·mÍ.«N²�¦�ÅË´ ²�«N«¯ª]NÅ&²�¬�¨3®N²h¶�´Æ·u¶�².@É?°±¬¨²�ÉW°¿¬mÎ×Nª Åu¶�«Æ¶�®Nª ¨m³S«¯²�Ãä®¯·ª
¬ª]°±Í�·�¾&²�¦«¯3¾�¸b®N·ª�µ±°¿Ã�°±®�ã�´ ¸�´ µ¿ª3É?°±¬¨²�É?�Ê3G@ÅÅ&¶�«Nª ¬�®¯µ±¸�À�®¯·ª�µß¶�®N®¯ª]«M¶�µ±N²�ª]Ä�°¿¯®3°¿¬
®N·ª§«Nª Í�°±²�¬M²�³N´	¶�®N®Nª «Nª]¨,Å&²�°±¬�®N\É?·°±´Ç·�¶�µ±µ�¾&ª]µ±²�¬Í5®N²5´Ç·&¶�²�®¯°±´1¶�®¯®N«Ç¶�´]®N².«N�ÊHK@²�É§ª]½�ª]«�À
®N·ª Nª�Åu².°¿¬�®¯@¶�«Nª3®¯²�²�³�ª]ÉMÀ¾&ª]´	¶�¦Nª�²�³H´]²�Ã�Å¦®Ç¶�®N°±²�¬,¨�°��h´ ¦µ±®N°±ª]	À ³S²�«?®¯·ª3«Nª]µ±°�¶�¾�µ¿ª
µ±²�´�¶�®N°±².¬h²�³�¶�¬�¸hÉ?°±¬¨�²�É?1¾&ª]¸�².¬¨mÎæå×ç	» H Ê
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C\°¿Í.¦«Nª3ç�ê\E§·u¶�².®N°±´¢¶�®N®¯«Ç¶�´ ®N²�«H¨°±Ã�ª]¬N°±².¬M½�	Ê\Å«N°±¬´]°±Åu¶�µ�Åu¶�«Æ¶�Ãhª ®Nª]«�Î�°±¬�¶5Nª Ãh°±µ±²�Í
N´	¶�µ±ªXÔZNª]ª$®¯ª]Ä�®ÇÚ]Ê��M¶�Å�¾&ª]®�É1ª ª]¬BÍ�«¯²�¦Å��²�³@Åu².°¿¬�®¯�´]².«N«¯ª]NÅ&²�¬¨W®N² µ¿°±Ã�°¿®¡ã�´]¸�´]µ±ª
¶�®¯®N«Ç¶�´]®N².«N�Ê

>?·ª7Óu«N¯®@®�É§²,Í�«N².¦Å�ÀN®¯¦¨°±ª]¨D¶�µ±«Nª�¶�¨¸�°¿¬$².¦«@Å«¯ª]½�°±²�¦5É1².«N©X�±ç	�NÀ´ ª]«N®Æ¶�°±¬µ±¸
¾uª µ¿².¬Í3®N²M¨�°QÑ�ª]«¯ª]¬�®1¶�®¯®N«Ç¶�´]®N².«N§É?°±®N·�¨°ÒÑÏª]«¯ª]¬�®1´Æ·u¶�²��¾&²�«¯¨ª]«¯¢Î\Ø�Ù v ç ��º3¶�¬¨$ç	¼.»À
«Nª]¯Åuª ´]®N°±½�ª µ¿¸�Ê?:�®?°±@¬&¶�®N¦�«Ç¶�µ�À&¶�Í�¶�°±¬h°±¬$®N·ªM¯Å°±«N°±®?²�³�®¯·ªM®N·�ª]²�«¯¸Ë²�³�®N¦«¯¾¦µ±ª]¬´]ª.À�®N²
°±¬�®¯«N²�¨¦´ ªM®N·ª3Å«¯°±¬´]°±Åu¶�µ'¶�«NÍ.¦Ãhª]¬�®§²�³�¶�µ±µ�¨ª]Å&ª]¬¨ª ¬´]ª]M°±¬�®N·ª3³�²�«NÃ ê� ÎéÕ Î à Î Ø�Ù ÔSº=2±ç�Ú
É?·ª]«¯ªVÎ'Ø�Ùb°¿$®¯·ª+´ ²�«N«¯ª]NÅ&²�¬�¨°±¬Í�´Ç·&¶�²�$¾&²�«¯¨ª]«mÉ?·°±´Æ·B°±$´Æ·u¶�«Æ¶�´]®¯ª]«N°±N®¯°±´�ÀM¶�¬¨
¨°ÒÑÏª «Nª]¬�®	À ³S²�«@¶�Å&¶�«N®¯°±´]¦µ�¶�«?¶�®¯®N«Ç¶�´]®N².«	Ê
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C\°¿Í.¦«NªE��ê�2@ª Åuª]¬�¨ª]¬´]ª�²�³H®N·ª�¶�®N®¯«Ç¶�´]®N².«?¨°±Ãhª]¬¯°±²�¬ ^ ÔZ¦ÅÅ&ª]«@Å&²�°±¬�®NÆÚ]À�Ã$¶�Ä�°±ÃË¶�µ
F�¸�¶�Å¦¬�²�½hª]Ä�Å&²�¬ª]¬�®

h �,Ô�´]«¯²�N¯ª]ÇÚ Àá¶�¬¨Dà
h G ÔZµ¿²�É§ª]«3Å&²�°±¬�®NÇÚ ²�¬m®¯·ª�Åu¶�«Æ¶�Ãhª ®Nª]«� ÎeÔSºÊ±ç�Ú]Ê�:�¬b®N·°±§ÓuÍ.¦«Nª�Î\Ø�Ù3Õ ç���º,¶�¬¨Dç	¼.»�³S²�«?®¯·ªM®�É§²�Óu«N¯®@Í�«¯²�¦Å�@²�³�Å&²�°±¬�®N

°±¬ C\°±ÍuÊ±ç.À�¶�¬¨BÎ\Ø�Ù+Õ »b³S².«h¶�µ±µ?²�®¯·ª]«,Å&²�°±¬�®NmÔZ´Æ³ÇÊæC\°±Í��Ê±çË¶�¬¨Bº�Ú]ÊW>?É1²D¯²�µ±°±¨
·²�«¯°±Ì]²�¬�®Ç¶�µuµ±°±¬ª]§°±¬¨°±´	¶�®Nª@®¯·ª3¨°±Ãhª]¬�N°±²�¬�°±¬�®¯ª]«N½�¶�µáÔ��*f ^ f@\�Ú ÊH>?·ª3¨u¶�¯·ª]¨�µ¿°±¬ª
°±=®¯·ª,Ãhª�¶�¬Bf à

h G Ü v ç32��)WÊM>?É§²h´ ¦«N½.ª]Û¶�«Nª�ª]ÃhÅ�°¿«¯°±´	¶�µH«Nª µß¶�®N°±²�¬�ÛÔ�ºÊ º�Ú5¶�¬¨
ÔSº�Ê �.ÚH³�²�« ^ ¶�¬�¨

h �	À�«Nª]¯Åuª]´ ®N°±½�ª]µ±¸���Î��1Õ��=2�WÊ
>?·ª�«Nª]¯¦µ±®@²�³�¯¦´Æ·+¶�«Nª]¯´	¶�µ±°±¬Í�°¿?¯·²�É?¬m°±¬mC\°¿Í&Ê��êH¾&²�®N·bÍ�«N².¦Å5·u¶�½�ª3²�½�ª «�È

µ�¶�ÅÅ&ª]¨�³S²�µ±µ±²�É?°±¬Í3N².Ãhª
I ²�°±¬�®1¨ª Åuª]¬�¨ª]¬´]ª ^ Ô � ÎMÚ]Ê
>?·ª7Óu«N¯®=¯¦«NÅ�«N°±Nª�É¢¶�@°±¬$®N·u¶�®@².¬ª�²�³�®N·ª,F�¸�¶�Å¦¬�²�½hª]Ä�Å&²�¬ª]¬�®¯=Å�«N²�½�ª ¨m®N²

¾uª�¬ª	¶�«Nµ±¸+´ ²�¬¯®Ç¶�¬�®�°±¬D®N·ª,É?·².µ±ª,«Ç¶�¬�Í�ªh²�³@®N·ª,ª ÃhÅ°±«N°±´	¶�µ�¨u¶�®Ç¶ê
h G v àMç)2 �)WÊ

6H½�ª ¬Ë®¯·²�¦�Í�·h®¯·ª3²�«¯°¿Í.°±¬h²�³H®N·°±§Åuª ´]¦µ±°�¶�«N°±®�¸�°¿§¬².®1©�¬²�É?¬$°±®¢¶�µ±µ¿²�É?9¦?®N²�«Nª]µ�¶�®Nª
¾u².®N·Dª]Ã�Å°±«N°±´	¶�µá¨�ª]Åuª ¬¨ª]¬´ ª],°±¬VC'°±Í&Ê ��Ê�/1ª]¯°±¨ª]	ÀHÉ§ª,¨°±¨D¦¯ª,®N·°±M«¯ª]N¦µ±®�¶��¶�¬
¶�¨¨�°¿®¯°±²�¬u¶�µu´Æ·ª]´Æ©$²�³H®N·ª�´]²�Ã�Å¦®Ç¶�®N°±²�¬h¶�´]´]¦«Æ¶�´]¸�Ê

:�¬¨�ª]ª]¨'À�¦N°±¬Íh6Hâ��Ê¿Ô¯ç�Ê º�Ú ÀuÔ��Ê \�Ú À¶�¬¨DÔ��Ê�W�¶.Ú�É§ª3²�¾®Æ¶�°±¬Ë¶�¯°¿Ã�Åµ±ª?«Nª]µ�¶�®N°±²�¬h �hÕ�� à
h G Ô ^ à���Ú�� ^�� º

à
h G$à

h JA�]� GH �N� � ^ D º ÔSº=2��.Ú
É?°±®N·m´]².¬N®Æ¶�¬�®3Åu¶�«Æ¶�Ã�ª]®Nª]«¯

h G v àMç32��)W,¶�¬¨
h J Õ àl��2�W,É?·u¶�®Nª]½.ª]«M®N·�ª�¨ª Åuª]¬ È

¨ª]¬´ ª ^ Ô � ÎMÚ Ê �



>?·ª§¬ª]Ä�®�À�¶�¬¨�®N·ª?Ã$¶�°±¬'ÀÆ«Nª N¦µ±®�É?¶�H¶?½�ª «N¸M¯µ¿²�ÉD¨�ª]Åuª ¬¨ª]¬´ ª=².¬�Î�²�³Ï¶�µ±µ�®¯·ª
¨°±Ãhª]¬�N°±²�¬µ±ª]¯�´Æ·u¶�«Æ¶�´]®¯ª]«N°±¯®N°±´]3²�³'´Æ·u¶�²�®N°±´M¶�®¯®N«Æ¶�´]®¯²�«NMÔZNª]ª�C'°±Í.	Ê±ç@¶�¬�¨���Ú ÊH>?·°±1°±
É?·�¸,É1ª5ÃË¶�©.ª?¦Nª3²�³�¶�µ¿².Í�¶�«N°±®N·Ã�°±´1¶�«¯Í�¦Ã�ª]¬�®1Îw�ËÕWµ¿¬MÔ¯ç " � ÎMÚ9«Ç¶�®N·ª «?®N·u¶�¬h²�³� Îä°±®¯Nª]µÒ³ÇÊ�>?·u¶�®M¯µ±²�ÉJ¨ª]Å&ª]¬¨ª]¬�´]ª$Å«Nª]½.ª]¬�®N�¦5³S«N².Ãé«¯ª	¶�´Æ·°±¬Ím¶�´]µ±²�¯ª,½�°±´]°±¬°±®�¸
²�³1®¯·ª,¦ÅÅ&ª]«3¾&²�¦¬¨ ^ Õj\&À'¶�¬¨b®N·�¦3³S«¯²�Ã ´]µ�¶�«N°Ò³S¸�°±¬Íh¶�¬m°±¬�®Nª «Nª]¯®N°±¬Ímâ�¦ª]¯®N°±²�¬
°±¬V8?ªÆ³ÇÊ��±çP�Nê�°Q³?®N·�ªË¨�°¿Ã�ª]¬¯°¿².¬+¨�²�ª Û¶�N¸�ÃhÅ®¯²�®¯°¿´�¶�µ±µ±¸|¶�ÅÅ«¯²�¶�´Æ·*®N·°±�¾u².¦¬¨D²�«�À
°±¬N®¯ª	¶�¨'ÀHÆ¶�®¯¦«Ç¶�®Nª],¶�®M¯²�Ã�ª�µ±²�É§ª]«3½�¶�µ±¦ª,²�³ ^ Ôß³S²�«3³�¶�«N®¯·ª]«�¨°±N´]¦�NN°±².¬DNª]ª�¬ª]Ä�®
<�ª]´]®¯°±²�¬uÚ Ê�>?·ªMÃ$¶�Ä�°±Ãh¶�µ�½�¶�µ±¦ªM¶�´]®N¦u¶�µ±µ¿¸,«¯ª	¶�´Æ·ª ¨m°±¬Ë².¦«?¬�¦Ãhª «N°±´	¶�µ�ª Ä�Å&ª]«¯°¿Ã�ª]¬�®N
É¢¶�¢¶�ÅÅ«¯²�Ä�°±Ã$¶�®Nª µ¿¸ ^ v º=2���º7²�¬µ±¸,¨¦ª3®¯²Û¶�«Ç¶�Å°±¨Ë°±¬´ «Nª	¶�Nª3²�³H®N·ªM´ ²�ÃhÅ�¦®Ç¶�®N°±²�¬
®N°±Ãhª3¶� ^E� \uÊ

>?·ª�ª]ÃhÅ�°¿«¯°±´	¶�µH¨ª]Å&ª]¬¨�ª]¬´]ª ^ ÔSÎw�ÏÚ�ÔS¶�¬¨D·ª]¬�´]ª
h ��ÔSÎw��Ú�¶��É§ª]µ±µ�Ú3·u¶��¾&ª]ª]¬

´]²�¬�N®N«¯¦´]®¯ª]¨D¦N°±¬Í,®¯·ªM¨u¶�®Ç¶Û³S²�«?®¯·ªM®�É§²,Óu«¯N®@Í.«N².¦Å@°±¬mC\°±ÍuÊ±ç@É?°±®¯·m©�¬²�É?¬mÎ'Ø�Ù
½�¶�µ±¦ª]�Ê$>H²m®N·°±Mª ¬¨'À�µ±ª]®�¦Û¶�N¯¦Ãhª�À\Ó&«NN®�ÀH®N·u¶�® ^ Ô�Î���Ú3¨²�ª],«¯ª	¶�´Æ·*®N·ª�¦ÅÅ&ª]«
¾u².¦¬¨+¶�=Îw� ��� Ê¢C�¦«¯®N·ª]«�À�C'°±Í&Ê ��N¦�Í�Í�ª N®N3®¯·u¶�®5®N·°±@¨�ª]Åuª ¬¨ª]¬´ ª,°¿5´]µ±²�¯ªM®N²
µ±°¿¬�ª	¶�«H¬ª	¶�«�Î � Õæ»�À�·ª]¬�´]ª@É§ª¢¶�¨¨ª]¨,®¯·ª?¦¬°±®�¸3¦¬¨�ª]«�µ±²�Í�¶�«N°±®¯·ÃJ°±¬ÛÎ � ÊáC\°±¬u¶�µ±µ±¸�À
É1ª3¦¯ª�¶�N°±ÃhÅµ±ª5«Nª]µ�¶�®¯°±²�¬'ê
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