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²�¿ª©�« w ± «°«Á©�¿ª©�«°®!± ÀA±ºµº± ¯È¹ w ky®°©�©�ÂC©7 jBºÂ w /Ã²ª¦5¬A§�4�¶	ÀAµ ©Y²ª¬÷0«°«°©�¿ª©�«°®�± ÀA±ºµº± ¯Ü¹ w ± ¬�y » {�m
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� » ¼ Ç
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ØÓÒÕÊ�ÉÁÔ�îÜèÃéÃß�É9ãOÅ�ØÕÐ�É�Ô&Ì�ÞCÍ�Å�ÆÅ�Ú�ÉÁËÈÉÁÆiç>�fè�öÃÞºÆÈÌ!Ú�ËÈÌ�ÍDËÈÌ�Ù�Ì�ËÜËÈÌ�ÚpÅ�ÆÉqå3á9��äôë��M�� ��å��
� ý ä�ñ�ÔÉÁÉLËÈÉÁâJË	î�ÿ1á���ádû�ÿ�á���ádû/û�ÿ�áfû��æáfû�ñ�Å�Ê�ÝXáfû�û��æá�è8éÃß�ÉLÌ�Ù�ØÓÒÕ×JÐ�É�Ý�Ì�ËÈËÜÉÁÝáÔËÜÆÅ�ÒÕÇ�ßJË
ØÓÒÕÊ�É*Ý�ÉÁÚ�Ì!Ê�ÔÈËÈÆÈÅ!ËÜÉ�ÔÃËÜß�É�ç�Å!Ð�ÔÈÔÒÕÅ�Ê ÔÈß�Å!Í|É*Ì!Þ�ËÜß�É_ËÜÅ�ÒÕØÕÔOè

46·5©L®°·�¶��'©�²�³�¯R·5©=¯�¶ª±ºµ ®w± ® ¶ªµ ®°²�7=¶	¦5®°®!±º¶	¬êÀ5¦5¯_¯R·5©Ec`±º§J¯R·�± ®9¯R·�©mµº¶	«djª©�«
¯R·5©ø®��ô¶ªµºµ ©�«�¸ ½ ¶	¬A§üÌ¡ 46·A± ®�± ®Ö©�®K�'©�´�±º¶ªµºµ ¹�´�µ ©�¶	«÷± ¬i¶�§5± n�©�«Á©�¬|¯m«°©5�5«°©5p
®°©�¬|¯�¶	¯�± ²ª¬%²�³Ã¯R·5©ù§5¶	¯�¶÷± ¬ <6± jB ¼ c7·5©�«Á©m¯R·5©ä«!¶	¯�± ²÷²�³I©7�h�A± «!±º´�¶ªµ_§�± ®°¯R«!± À5¦�p
¯�± ²ª¬�¯R²ø®Á¯�¶	¬A§5¶	«!§O7=¶	¦5®°®ä± ®E�Aµ ²ª¯R¯R©�§�¶	®Ö¶ê³ ¦5¬�´¯�± ²ª¬�²�³*7=¶	¦5®°®�±º¶	¬�¿õ¶	«!±º¶	ÀAµ ©
ÑMX ¨ Ñ ¿q ¶ �� .&¶ª´ ·%«°¦5¬�c`± ¯R·¥�A¶	«°¯�±º´¦Aµº¶	«Y¿õ¶ªµ ¦5©�®m²�³LÌ ¶	¬A§¡¸ ½ ± ®ô«°©5�5«°©5p®°©�¬|¯R©�§DÀ|¹ä¯R·5©=¯�c�²ô®!µº± jª·|¯�µ ¹�§�± n�©�«°©�¬�¯`µº± ¬5©�®w³ ²ª«9À'²ª¯R·ø®!± jª¬5®7²�³�Ñ q 7(A©�®!±º§J©�®
`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®�¯R·5©w§5± n�©�«Á©�¬A´© ¶�����¶	«°©�¬|¯�µ ¹ ± ¬A´�µ ¦A§J©�®�®°²B��©D¶	®°¹
����©�¯R«°¹D²�³�¯R·5©
§5± ®°¯R«!± À5¦�¯�± ²ª¬}c`± ¯R·;«°©�®d��©�´¯D¯R²¥ÑMq ¨ ½  4Ã·5©á²ª«!± j�± ¬;²�³&¯R·A± ®ê¶	®°¹��a��©�¯R«Á¹
± ®m¬5²ª¯�´²B�h�Aµ ©�¯R©�µ ¹p´�µ ©�¶	«�¶	®m¹ª©�¯/ B ®°·A¶	«d�p´«°²ª®°®°²!¿ª©�«áÀ�©�¯�c�©�©�¬ ¯R·5© ¯�c�²
7=¶	¦5®°®!±º¶	¬i§5± ®°¯R«�± À5¦5¯�± ²ª¬5®÷¶	¯ÚÑKX » ¼ ± ®ä¬5©�¶	«�µ ¹ ± ¬A§J©5��©�¬A§J©�¬�¯ô²�³�¯R·5©¡�A¶�p
«!¶���©�¯R©�«°®aÌ ¶	¬A§b¸ ½ ¶	®Y± ®�¯R·5©w¯R²��;§5± ®°¯R«!± À5¦�¯�± ²ª¬ À�©�µ ²�ca´«Á²ª®°®°²�¿ª©�«qD45²ä¯R·5©

z��



´²ª¬|¯R«!¶	«Á¹�Â�¯R·5©=¯�¶ª±ºµ¸§�± ®°¯R«!± À5¦5¯�± ²ª¬ø©�®°®°©�¬�¯�±º¶ªµºµ ¹�§J©5��©�¬A§J®*²ª¬ÿÀ�²ª¯R·o�A¶	«�¶���©�¯R©�«°®
± ¬�¶�«!¶	¯R·5©�« ´²B�h�Aµº±º´�¶	¯R©�§�c�¶°¹7846·�©L²ª«!± j�± ¬ø²�³�¯R·5©m§�± n�©�«°©�¬�´©=À�©�¯�c�©�©�¬ø¯R·5©
¯�c�²�7=¶	¦5®°®!±º¶	¬�§5± ®°¯R«!± À5¦�¯�± ²ª¬5®ô¶����A¶	«°©�¬�¯�µ ¹1µº± ©�®m± ¬%§J¹�¬A¶��Y±º´�¶ªµÃ´²ª«°«°©�µº¶	¯�± ²ª¬�®�
0È¬ê®d�A± ¯R©�²�³Ã¶m³�¶	®Á¯ §J©�´�¶°¹Qky®°©�©á3J©�´¯�± ²ª¬¤z�mÃ¯R·5©ä´²ª«°«°©�µº¶	¯�± ²ª¬%± ¬øB,«°¬5²�µº§¡�Y¶��
kfz��z�m�§ª²|©�®=¶�n'©�´¯_®°²B��©�·5²�c�¯R·�©8ÀA± jw©�¬�¯R«°²���¹a`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®_©5u�´©5�5¯*¯R·5©Dµº±��hp
± ¯�± ¬�j�´�¶	®Á©sÌ Â ¸ ½ ky¯�c�²÷µ ²�c�©�«ôµº± ¬�©�®w± ¬;<6± jB ¼ m c7·5©�¬1´²ª«°«°©�µº¶	¯�± ²ª¬5®L¿õ¶	¬A± ®°·
À'©�´�¶	¦�®°©D²�³¸«�¶	¬A§J²B� ¶	¬A§Ö®Á¯�¶	¯�± ®°¯�±º´�¶ªµºµ ¹�± ¬A§ª©5�'©�¬�§J©�¬|¯Y± ¬A± ¯�±º¶ªµ&´²ª¬A§5± ¯�± ²ª¬5®`²�³
�Y¶	¬|¹Ö¯R«!¶qÍy©�´¯R²ª«!± ©�®�
<J²ª«á¶	¬|¹���u�©�§s�A¶	«�¶���©�¯R©�«°®9Ì ¶	¬�§9¸ ½ ¯R·5©a`5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®á¶	«°©YÀ�²ª¦5¬A§J©�§

k e Ò z�mf�
� ÑMq���f ¼ Ìa¸ ½ k ¼ ´ » m

c7·A±º´ò·;³ ²�µºµ ²/c7®ô³ «°²B� .�v�®��kf�� » mRÂ k ¼  ¼ mRÂI¶	¬A§Úk ¼  �Bmfô46·�± ®D± ®Y´�µ ©�¶	«!µ ¹ ®°©�©�¬%± ¬
<�± jB ¼ ³ ²ª«L�ô± ¬A±��Y¶ªµ>Ì�¸ ½ ¨ ��A0�³�± ¬�®°¯R©�¶ª§�²ª¬Aµ ¹á³ ²ª«�´© e ± ®[��u�©�§5ÂJ¯R·�©_«°©�µº¶	¯�± ¿ª©
©�¬|¯R«°²���¹s`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�® Ñ Û

Ù%Ñ Û Ü »�� z
e k ¼ ´ � m

¶	«°©ô¶ªµ ®°²ô«Á©�®°¯R«!±º´¯R©�§DÀ�¦5¯=´�¶	¬øÀ�©ô¶	«°ÀA± ¯R«!¶	«�±ºµ ¹�µº¶	«djª©ä³ ²ª«9®��Y¶ªµºµ e ¶	¬�§5Â���²ª«°©5p
²�¿ª©�«!ÂA²�³AÀ�²ª¯R·ù®!± jª¬5®� 46·A± ®Ö±��h�Aµº± ©�®á¶x�5�����w�������ò���5 %�ljª«°²�c7¯R·�²�³�©�¬�¯R«°²���¹
¶	¯7¯R·5©L©5u��'©�¬�®°©L²�³�¯R·5©L®°©5jB��©�¬�¯R®Lc ± ¯R·QÑ Û f ½ 
46·5©£�5«°²ªÀA¶	À�±ºµº± ¯Ü¹ÁkR± ¬i¯R·5©>¬|¦��9À�©�«�²�³L¯R«!¶qÍy©�´¯R²ª«°¹p®°©5jB��©�¬�¯R®�mÖ²�³�©5u p

¯R«°©7��©�µ ¹�µº¶	«djª©�`5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®!Â6.�v�®��k ¼  » mL¶	¬A§Úk ¼  � mRÂÃ± ®�©5u��'²ª¬�©�¬|¯�±º¶ªµºµ ¹ ®��Y¶ªµºµ
ky®°©�©Y.�v��k ¼ ���m7¶	¬A§`À�©�µ ²/clmf_G&²/c�©�¿ª©�«!Âõ¯R·�©L�5«Á²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯Ü¹Ö²�³�¯R·5©h`5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®
c`± ¯R·X� � , � �ò �¥ � ©�¬|¯R«Á²��|¹ê´ ·A¶	¬�jª©�kfÑ Û f ½ mÈk%c`± ¯R·5²ª¦�¯�¯�±���©�«°©�¿ª©�«Á®!¶ªµ�~�mô± ®Èjª©�¬�p
©�«!¶ªµºµ ¹÷¬5²ª¯=®��ô¶ªµºµ&¶	¯Ö¶ªµºµºÂA«°©�¶ª´ ·A± ¬�j}� ½�� ¶	® r Ð ½ kR³ ²ª«á¶	«°ÀA± ¯R«!¶	«°¹¤Ì ¶	¬A§
¸ ½ mf�0¬��5«!± ¬�´�± �Aµ ©�Â�± ¯L± ®�¨|¬5²�c7¬AÂ'¶	¯�µ ©�¶	®Á¯�³ ²ª«�¯R·�©8®°¹�®°¯R©7��®3c`± ¯R·Ö©7v�¦�±ºµº± À5«!± ¦��
®°¯R©�¶ª§J¹ä®°¯�¶	¯R©�kR3ª©�´¯�± ²ª¬£z�mf,2I©�¿ª©�«°¯R·�©�µ ©�®°®!Âõ¯R·�©@�5«°®°¯�Â�¯R²Ú�7¹Ö¨�¬5²/c`µ ©�§�jª©�Â�§5± p
«°©�´¯_²ªÀ5®°©�«°¿õ¶	¯�± ²ª¬ø²�³�¯R·A± ®'�5·5©�¬5²B��©�¬�²ª¬�± ¬�¶,¬5²ª¬5©7v�¦A±ºµº± À5«!± ¦1��®°¯R©�¶ª§J¹ä®°¯�¶	¯R©
y � � {7·A¶	®m®°²ü�9¦A´ò· ®°¯�¶�j�jª©�«°©�§�¯R·5©�¶	¦�¯R·5²ª«°®ô¯R·�¶	¯ô¯R·5©�¹>©�¿ª©�¬�©�¬|¯�± ¯�µ ©�§�¯R·5©
�A¶���©�« w E¸«°²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯È¹ä²�³A3J©�´²ª¬�§á@�¶fc ¿�± ²�µº¶	¯�± ²ª¬5®w± ¬ÿ®°·5©�¶	«�± ¬�jw®°¯R©�¶ª§J¹Ö®°¯�¶	¯R© w 
0È¬%³y¶ª´¯�ÂC¯R·A± ®ô± ®�®!±��h�Aµ ¹1¶ ®°²ª«°¯L²�³���©�´¦Aµº±º¶	«@`5¦A´¯R¦�¶	¯�± ²ª¬5®!Â�ÀA± já²ª¬�©�®=¬5²ª¯L®°²
�7¦A´ ·Úc`± ¯R·�«°©�®d��©�´¯8²�³C¯R·5©�± «L®!± e�©wÀ5¦5¯L�5«!±��Y¶	«!±ºµ ¹ø²�³�¯R·5©�± «¢�5«°²ªÀ�¶	ÀA±ºµº± ¯Ü¹�kR´�³$
§5± ®!´¦5®°®�± ²ª¬i± ¬Û3ª©�´¯�± ²ª¬^z�mfkG&²/c�©�¿ª©�«!Â,¯R·5©;±��h��²ª«°¯�¶	¬�¯9��²�± ¬|¯ù± ®á¯R·A¶	¯ù¶ªµºµ
¯R·5²ª®°©L¬5©5j�¶	¯�± ¿ª©`©�¬|¯R«°²���¹s`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®lky¯R«!¶	¬5®!³ ²ª«��Y± ¬Bj ¯R·�©L·5©�¶	¯`± ¬�¯R²ac�²ª«Á¨
m
¶	«°©�«!¶	¬�§J²B�Yµ ¹á®!´�¶	¯R¯R©�«°©�§�¶���²ª¬Bjm¯R·5©`²ª¯R·5©�«°®,²�³
��²ª®!± ¯�± ¿ª© ©�¬|¯R«°²���¹�Â6¶	¬A§ø³ ²ª«
�Y¶	¨�± ¬Bj�¶	¬|¹÷¦�®°©Y²�³A¯R·5© ³ ²ª«���©�«ä¶�� ¶�u c�©�µºµ w ®ø§J©7��²ª¬ ± ® «°©7v�¦A± «°©�§sc9·5²�± ®

z »



¨|¬5²�c7¬�À|¹ø¬5²/ci¯R²äÀ�©lc�©�µºµÃ± ¬;¶ w �'©�¶ª´©�³ ¦Aµ6´²�©5u�± ®°¯R©�¬�´© w c`± ¯R·÷¯R·5©ÿ3J©�´²ª¬A§
@�¶fcr
B8¬�²ª¯R·5©�«ô± ¬|¯R©�«Á©�®°¯�± ¬�j�µº±��Y± ¯Ö± ®@¸ ½ Ð ¸fÖ Ð�E kR¶ ®!± ¬Bj�µ ©Y®°©5jB��©�¬�¯/mby � � {

c7·A±ºµ © r Ð ½ c7·A±º´ ·á± ®I��²ª®°®�± ÀAµ ©=±º³ e Ð ½ ¯R²�²BA0È¬w¯R·A± ®9´�¶	®°©_¯R·�©3��«°²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯È¹
²�³d� � ��ô©�¬�¯R«°²��|¹�´ò·A¶	¬�jª©÷± ¬�¯R·5©bc9·5²�µ ©Ú�L²ª¯�± ²ª¬ ± ®á¶ªµ ®°²1¶����5«°²�¶ª´ ·5©�®o� ½�� 
GI²�c�©�¿ª©�«!Â�¯R·�©L�5«Á²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯Ü¹m²�³ � � � � � , � �ò �¥ � ©�¬|¯R«°²���¹�`�¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ä¿�¶	¬�± ®°·5©�®�
B8¬1± ¬|¯R©�«Á©�®°¯�± ¬�jXv�¦�©�®°¯�± ²ª¬>± ®hc7·�©�¯R·5©�«8¯R·�©�«°©`©5uC± ®°¯R®�®°²B��©á± ¬�¯R©�«���©�§5±º¶	¯R©w«°©5p
j�± ²ª¬D²�³��A¶	«!¶��L©�¯R©�«°®[c7·5©�«Á©�¯R·5©�µº¶	¯R¯R©�«��5«°²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯È¹lc�²ª¦Aµº§8«°©7�Y¶ª± ¬G��¬A± ¯R©7A0È¬
²ª¯R·5©�«hc�²ª«!§ª®!ÂA¶	«Á©`¯R·5©áE�²�± ¬A´�¶	«\�©Y«°©�´¦�«°«°©�¬A´©�®,¯R²ä¬5©5j�¶	¯�± ¿ª©D©�¬|¯R«Á²��|¹QÑ Û f ½
�'²ª®Á®!± ÀAµ ©,± ¬ÿ¶&¬5²ª¬5©7v�¦A±ºµº± À5«!± ¦1�;®°¯R©�¶ª§ª¹�®°¯�¶	¯R©=¶	®6¯R·5©�¹Ö¶	«Á©�± ¬w¯R·5©�©7v�¦�±ºµº± À5«!± ¦��
kR3J©�´¯�± ²ª¬¥z�m9- 4Ã·5©ä¶	¬�®dc�©�«L¯R²ä¯R·A± ®av�¦5©�®°¯�± ²ª¬%± ®hj�± ¿ª©�¬ùÀ�¹ÿ¯R·5©w®°¯�¶	¯�± ®°¯�±º´®�²�³
¯R·5©¢j�µ ²ªÀA¶ªµ>`�¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®�

� jÁC'=GT C'=GC'?�C'=GJ�HÄY[=@?�A�Cdk@]lkGA�C@DGFGHI?BJ�C'=NM
� RKCLSGZ\R8nGFGHI?�FGZ\?BJ�C'=GV

46·5©ê§J©5��¬A± ¯�± ²ª¬�²�³�¯R·5©�j�µ ²ªÀA¶ªµ�`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®ä± ® ®!±��Y±ºµº¶	« ¯R²�ÂA¹ª©�¯`©�®°®Á©�¬|¯�±º¶ªµºµ ¹
§5± n�©�«Á©�¬|¯m³ «°²B�YÂ�¯R·A¶	¯`²�³�¯R·�©êµ ²�´�¶ªµ�`5¦A´¯R¦�¶	¯�± ²ª¬5®Ö± ¬�¯R·5©a�5«°©�¿C± ²ª¦5®ä3J©�´¯�± ²ª¬�
28¶���©�µ ¹°kR´�³%L.�v�®��k ¼  ¼ m,¶	¬A§Nk ¼  �BmfmRÂ'¯R·�©@�5«!± ¬A´�± ��¶ªµ�§5±���©�¬�®!± ²ª¬Aµ ©�®°®8«!¶	¬A§J²B�
¿�¶	«!±º¶	À�µ ©bÑMq�k%¸5m6¬5²�c ©5u��Aµº±º´�± ¯�µ ¹ù§J©5��©�¬A§J®_²ª¬ÿ¯�±���©7�

ÑMq�k%¸|m ¨ Ñ[k%¸5m ¼ Ù%Ñ[k%¸5mfÜ
É ¨ Ñ�k%¸|m ¼�r

É k%�B´�z�m
c7·5©�«°©sÑ[k%¸|m,± ®D´�¶ªµº´¦Aµº¶	¯R©�§ù³ «°²B� . v �kf�� » mRÂ�Ñ[k ½ m ¨ ½ Â\Ù%Ñ�k%¸|mfÜ ¨ Ì�¸ e ¿ V rky®°©�©w. v �k ¼ ���mfmRÂ�¶	¬A§=¯R·�©8«��L® `5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ É ± ®Èj�± ¿ª©�¬áÀ�¹Y¯R·5©,®!¶���©,«°©�µº¶	¯�± ²ª¬k ¼  �BmIc`± ¯R·�¶L¬5©5c ¯�±���©=¿õ¶	«!±º¶	ÀAµ © r �

É ¿ ¨ r
¼ k%�B´���m

0È¬ ²ª¯R·5©�«�c�²ª«�§J®!Â�¯R·5©3j�µ ²ªÀA¶ªµ�`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®9¶	«°©�§ª©�®!´«!± À�©�§`¶	®9¶,§5± n'¦5®!± ²ª¬�c`± ¯R·
¯R·5©ô´²ª¬5®°¯�¶	¬�¯9«!¶	¯R©7�

Å ¨ É ¿
r ¨ z

¼ k%�B´ ¼ m
Bwµ ®Á²�Â�²ª¬�© ´�¶	¬�¿�± ©5cn¯R·5©�j�µ ²ªÀ�¶ªµî`5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®á¶	®ä¶ê´²ª¬|¯�± ¬�¦5²ª¦5® ¯�±���©5�

§J©5��©�¬A§J©�¬�¯8§J©�¿C±º¶	¯�± ²ª¬Ö²�³õ¯R·5©9©�¬�¯R«°²���¹ê³ «Á²B� ± ¯R®=¶R¿ª©�«�¶�jª©¢jª«°²/c7¯R·Ö¦5¬Aµº± ¨ª©,¯R·5©
z �



µ ²�´�¶ªµq`5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®8± ¬D¯R·5©*©�¬5®Á©7�7ÀAµ ©_²�³���u�©�§,¯R«!¶qÍ�©�´¯R²ª«Á¹ ®Á©5jB��©�¬|¯R®*kR3J©�´¯�± ²ª¬
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®d��©�´�±º¶ªµ¸± ¬|¯R©�«Á©�®°¯w¶	®8¯R·A± ®9®�µ ²/ca§5± n�¦�®!± ²ª¬�± ® ¶=«°©�®°¦Aµ ¯9²�³�¯R·�©=¯�±���©5�ª«°©�¿ª©�«°®�± ÀAµ ©
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¯R·5©�7=¶	¦5®°®9·5©�¶	¯7ÀA¶	¯R·��BDµºµ�¯R·5©¢��«°²���©�«°¯�± ©�®_²�³�¯R·A¶	¯_®°¯�±º´ò¨C± ¬�j�¶	«°©ô§J©�®!´«!± À�©�§
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0È¬ø<6± jB » ¶	¬D©5uC¶��h�Aµ ©9²�³�¶L³ ©5c1ÀA± jô´«!± ¯�±º´�¶ªµ²`�¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®8± ¬D¯R·�©�µº±��Y± ¯�± ¬�j
´�¶	®°© ? » ¨@?º¹ ¨ z,± ®1��«°©�®°©�¬�¯R©�§ ³ ²ª«��5¿ª©�®!± ¬�j�µ ©=³�¶ª± «�µ ¹mµ ²ª¬�j�¯R«!¶qÍy©�´¯R²ª«!± ©�®[c`± ¯R·
§5± n�©�«Á©�¬|¯�± ¬A± ¯�±º¶ªµ�´²ª¬A§5± ¯�± ²ª¬5®!Â'¶	¬A§�¯R·5©r�L²ª¯�± ²ª¬Ö¯�±��L©8¦��m¯R² r »��¨Ý�z ½QÞ ¶	¬A§
¸ ¨ z ½ ½ Î ± ¯R©�«!¶	¯�± ²ª¬5®q_45²D¶ª´ò·A± ©�¿ª©9®°¦A´ò·á¶�µ ²ª¬�j,¯�±���©*¯R·5©�³ ²ª«!´©ÈcL¶	®_± ¬�´«°©�¶	®°©�§
¦��á¯R² et¨ ½ ´�zbky®°©�©m. v �kf���z��Bmfmf

)I¬�µº± ¨ª©D¶9®!±��Y±ºµº¶	«�<6± jB �ÿ³ ²ª«�¯R·�©,¬�²ª«��Y¶ªµ'§5± n�¦�®!± ²ª¬AÂ�²ª¬Aµ ¹ê¶ ³ ©5c ÀA± j�`5¦A´Ôp
¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®'c ± ¯R· e � ÑM����� ½ ´ ¼ ¶	«°©E�5«°©�®°©�¬�¯R©�§ø± ¬><�± jB » ,<J²ª«D¶Y³ ¦Aµºµ��A±º´¯R¦5«°©�²�³
´«!± ¯�±º´�¶ªµ�`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®6¯R·5©�«°©7v�¦A± «°©�§9²ª¦5¯f�5¦5¯AÀ�©�´²B��©�®7³ ²ª«��ô±º§5¶	ÀAµ ¹ôµ ²ª¬�jB*46·5©
§5± ®°¯R«!± À5¦�¯�± ²ª¬ô²�³C¶ªµºµ�`�¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®!Â'± ¬A§J©5��©�¬A§ª©�¬|¯I²�³�¯�±��L©�Â�± ®�®°·5²�c7¬mÀ�©�µ ²�cp± ¬
<�± jB � 

� �



.&¶ª´ ·9`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ù± ¬ù<6± jB » ± ®3��«°©�®°©�¬�¯R©�§�À�¹ê¶L�A¶ª± «*²�³ e ÑK�7¿õ¶ªµ ¦5©�®�´²ª¬�p
¬5©�´¯R©�§�À|¹%¯R·5©�®°¯R«!¶ª± jª·�¯�µº± ¬5©7�ù²ª¬�©1¶	¯°�ô¶�� w ®ù± ¯R©�«!¶	¯�± ²ª¬�Íy¦5®°¯ÖÀ�©�³ ²ª«°© ¯R·5©
`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ókR´�± «�´�µ ©�®�mRÂ�¶	¬A§ ¯R·5©á²ª¯R·5©�«Y²ª¬�©°ky®°¯�¶	«°®�mY¶	¯ô¯R·5©á¬5©5u�¯ø± ¯R©�«!¶	¯�± ²ª¬
c7·5©�¬ø¯R·�©l`5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®d�5«!± ¬�jª®,¦��}ky®°©�©á¶	À'²!¿ª©7mfD(A²ª¯R·1¶	«Á©l�Aµ ²ª¯R¯R©�§÷¶	¯,¯R·5©
®!¶���©�Â�µº¶	¯R¯R©�«!Â r ¯R²ø³ ²�µºµ ²/c ¯R·5©h�A¶ª± «Á®�_46·A± ®*®°²B��©5c9·A¶	¯_®°·A±º³ ¯R®*¯R·5©Y´�± «!´�µ ©�®9¯R²
¯R·5©L«!± jª·�¯/

46·5©L�L²ª®°¯�±��h��²ª«°¯�¶	¬�¯�Â�±º³�²ª¬�µ ¹¢�5«°©�µº±��Y± ¬A¶	«Á¹�Â�«°©�®Á¦Aµ ¯�²�³!¬�¦���©�«!±º´�¶ªµ�©5u ��©�«!± p
��©�¬|¯R®D± ® ´²ª¬B�5«��Y¶	¯�± ²ª¬ ²�³'¯R·5©E`�¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ ¦�����©�«7À�²ª¦5¬A§9kf���z���m�± ¬A§J©5��©�¬�p
§J©�¬|¯�²�³�¯�±���©7�B8®=©5u���©�´¯R©�§5Â�¯R·5©ÿ´�± «!´�µ ©�®`«°©5�5«°©�®Á©�¬|¯Y´²ª¬5®!±º§ª©�«!¶	ÀAµ ¹ ®��Y¶ªµºµ ©�«
e � Ñ � ��¿õ¶ªµ ¦5©�®9«°²ª¦Bjª·Aµ ¹�³ ²�µºµ ²/c ± ¬�jô¯R·5©ô§�± n�¦5®�± ¿ª©=®!´�¶ªµº± ¬�jÚkf���z�z�mf
46·5©7À�²ª«!§ª©�«Lkf���z���m\v�¦�¶ªµº± ¯�¶	¯�± ¿ª©�µ ¹ô«°©7�Y± ¬�§J®&¯R·5©8®°¯R«!±º´¯�¦�����©�«IÀ�²ª¦5¬A§D³ ²ª«

¯R·5©ÿ¬5²ª«��ô¶ªµ7§5± n'¦5®!± ²ª¬ókR3J©�´¯�± ²ª¬ü�BmRÂL± ¬A´�µ ¦A§�± ¬�j%¶�µ ²�j�¶	«!± ¯R·1�Y±º´D«!¶	¯�± ²£c`± ¯R·
«°©�®d��©�´¯_¯R²Y¯R·5©=«q��®_®!± e�©bk%�B���mRÂ�¶	®`´²B�h�A¶	«Á©�§D¯R²Y¯R·5©L«�¶	¯�± ²

�*�ø¹�k r ma» µ ¬Ek r ¶ e ¿ m kf��´�z » m
± ¬�¯R·5©�´«!± ¯�±º´�¶ªµ_§5± n'¦5®!± ²ª¬�áB8¬ ± ¬|¯R©�«Á©�®°¯�± ¬�j¤v�¦�©�®°¯�± ²ª¬ ±º³�¯R·5©m¬�©5c`Â*´«!± ¯�±º´�¶ªµºÂ
À'²ª«�§J©�«=± ®`¶ªµ ®°²ø¶	®7®°¯R«�±º´¯`¶	®7¯R·5©�²�µº§w²ª¬5©ô± ¬ø¯R·5©L¬5²ª«��Y¶ªµ�§5± n'¦5®!± ²ª¬á«Á©7�Y¶ª± ¬5®!Â
¯R²ü�9¹�¨�¬5²�c`µ ©�§²jª©�Â*²���©�¬AÂ�¶	¯ µ ©�¶	®Á¯�³ ²ª«ô¯R·5©x�5·�¹|®!±º´�¶ªµL��²C§J©�µÃ¦5¬�§J©�«ê´²ª¬�p
®!±º§J©�«!¶	¯�± ²ª¬}c7·�©�«°©ä¯R·5©ä®°¦���©�«!§5± n'¦5®!± ²ª¬ ± ®ø´�¶	¦5®°©�§ À�¹�¶m®°¯R«°²ª¬Bj1µ ²ª¬Bj��ª¯R©�«��
´²ª«°«°©�µº¶	¯�± ²ª¬ ²�³5®°¦�´�´©�®°®!± ¿ª©�©�¬�¯R«°²���¹ù´ò·A¶	¬�jª©�®q
GI²�c�©�¿ª©�«�Â7± ¬ /I©�³$�y ¼ª¼ {�¶Y®!±��Y±ºµº¶	«��5«°²ªÀ�µ ©7�ÄcL¶	®ÿ´²ª¬5®!±º§J©�«°©�§�± ¬ ´�¶	®°©Ö²�³

®°¯�¶	¯�± ®°¯�±º´�¶ªµºµ ¹ ± ¬A§J©5��©�¬A§J©�¬�¯Ö´ ·A¶	¬�jª©�®!Â7¶	¬�§�¶bjª©�¬5©�«!¶ªµA¯R·5©�²ª«Á©7�\´²ª¬�´©�«°¬A± ¬�j
¯R·5©N�Y¶�uC±��Y¶ªµ
`5¦A´¯R¦�¶	¯�± ²ª¬5®=²�³�¯R·5©ø¶	À5¬5²ª«��ô¶ªµÃ§5± n�¦�®!± ²ª¬ù·A¶	®LÀ�©�©�¬X�5«Á²�¿ª©�§�
0È¬�¯R·5©���«°©�®°©�¬�¯s��²C§J©�µ�± ¯ä± ®�Íy¦5®°¯`¯R·5©�´�¶	®Á©÷³ ²ª« ¯R·5©�§ª©�®!´«!± �5¯�± ²ª¬ ± ¬ �Y¶�� w ®
¯�±���©b¸Ec7·A±º´ò· ± ¯R©�«!¶	¯�± ²ª¬5®ø¶	«Á©Ö®Á¯�¶	¯�± ®°¯�±º´�¶ªµºµ ¹ ± ¬�§J©5��©�¬A§J©�¬�¯/á0¬�¯R·5©��5«°©�®Á©�¬|¯
¬5²ª¯�¶	¯�± ²ª¬5®ê¶s��¶	«°¯�±º´¦Aµº¶	«Y«°©�®Á¦Aµ ¯w²�³I¯R·A± ®��ê± ¨ª²ª®°· ¯R·5©�²ª«°©7� ± ¬1¯R·�©�µº±��Y± ¯�± ¬�j
´�¶	®°© ? » ¨ zô´�¶	¬øÀ�©Y¶����5«°²�u�±��Y¶	¯R©�µ ¹á«Á©5�5«°©�®°©�¬�¯R©�§ø± ¬�¶,¿ª©�«Á¹Ö®�±��h�Aµ ©ô³ ²ª«��a�

É�� Ýª¸Lµ ¬i¸ kf��´�z � m
46·5©�¬AÂ�¦���²ª¬m¯R«!¶	¬�®!³ ²ª«q�Y¶	¯�± ²ª¬á¯R²w¯R·5©L��·|¹�®!±º´�¶ªµ|¯�±���©h¸ Ð rN¨@e ¿ ¸Cµ ¬\¸Lkf�� � m
²ª¬5©ô¶	«°«!± ¿ª©�®w¶	¯7¯R·5©=«°©�µº¶	¯�± ²ª¬

� ÑM�K�§Ï�
É��
r º z

e kf��´�z�¦�m
46·A± ®�´²ª¬B�5«���®�©�®°¯�±��Y¶	¯R©@kf���z���mÃ¶	À�²�¿ª©Èc7·A±º´ ·AÂ�± ¬w¯R¦5«°¬AÂ�± ®*± ¬ÿ¶�jª²|²C§ ¶�j�jª«°©�©5p
��©�¬|¯ c`± ¯R·ä¯R·5©9©7�¢�A± «!±º´�¶ªµ�§5¶	¯�¶ ± ¬�<6± jB » Ã0¬ ¶	¬�¹Y©�¿ª©�¬�¯�ÂC¶7®�±��h�Aµ ©*�5·|¹�®!±º´�¶ªµ
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<�± jª¦�«°© � � ü�ÒÓÔËÜÌ!Ç�ÆÅ�ÚaÌ!Þ&ÑÁÆÒÕËÜÒÕÑÁÅ�Ø6Ï�Ð�ÑÁËÜÐ�Å�ËÜÒÕÌ�Ê�ÔLÒÓÊ�ËÜß�É ÊJÐ�Ú8Ù|É�ÆLÌ�Þ�ÉÁÊJËÜÆÒÓÉ�Ô�Í|É�Æ
Ù�ÒÓÊÖÌ�Þ�àÃÒÓÝ�ËÈßbû�è û�û � ÞºÌ�Æ*ËÜß�É�Ý�Å!ËÜÅ ÒÓÊ ï ÒÓÇ�è ��è_éÃß�É,Ù�Ì�ÆÝ�ÉÁÆ>�°ã£û ÑÁÌ�ÆÆÉÁÔÍ|Ì!Ê�Ý�Ô�ËÜÌ
�¨�� @ã©é*��ã¥é�û7ý�á�è&éÃß�É8Í�Ì�ÒÕÊJËÜÔ�ÞºÌ�Æ*ËÜß�É8ØÕÌ�Ê�Ç!ÉÁÔË&ËÈÆÈÅ�íÜÉÁÑÁËÈÌ�ÆÎ`Å!ÆÈÉ9ÑÁÌ�Ê�Ê�ÉÁÑ�ËÜÉÁÝmÙJÎ
ØÓÒÕÊ�É�è

©�®°¯�±��Y¶	¯R©�kf���z���mI®°©�©7��®7¯R²��5«°²�¿C±º§J©m¶	¬ø©5Óê´�± ©�¬|¯w§J©�®!´«!± ��¯�± ²ª¬ÿ²�³5¯R·�©@`5¦A´¯R¦�p
¶	¯�± ²ª¬ø¦�����©�«*À�²ª¦5¬A§�
0È¬ <6± jB � ¶	¬1©5u�¶��¢�Aµ ©ä²�³7¶ªµºµÈkR¶	¯D©�¶ª´ò·��Y¶�� w ®ÿ± ¯R©�«!¶	¯�± ²ª¬1m�¯R·5©�`5¦A´¯R¦A¶�p

¯�± ²ª¬5®Ö± ® ®°·5²�c7¬�³ ²ª«�¯R·5©�§5¶	¯�¶ø³ «°²B�h¯R·5©ô®!¶��L©ô«°¦5¬�®m¶	®ä± ¬ <6± jB » ù(A©�®!±º§J©�®
¿ª©�«°¹êµº¶	«djª©�²�¿ª©�«�¶ªµºµ¸§5± ®°¯R«!± À�¦5¯�± ²ª¬b`�¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®=¶8®°·A¶	«d�÷§J«°²��ÖÀ�¹ê¶	À�²ª¦5¯�³ ²ª¦5«
²ª«!§J©�«°®Y²�³¢�ô¶�jª¬A± ¯R¦A§J©�± ®÷´�µ ©�¶	«!µ ¹1®°©�©�¬�¬5©�¶	«m¯R·5©ÿ©5u��'©�´¯R©�§�¦�����©�«DÀ�²ª¦5¬A§
kf���z���mfI0¯�µ ²|²ª¨�®9®�±��Y±ºµº¶	«9¯R²Y¯R·�©ô§J«°²���± ¬�<6± jB��m³ ²ª«7¯R·�©L¬5²ª«��Y¶ªµ¸§�± n�¦5®�± ²ª¬�
46·�¦5®!Â�¯R·5©ù´«!± ¯�±º´�¶ªµ7§�± n�¦5®�± ²ª¬�«Á©�®°¦Aµ ¯R®ø± ¬ ± ¬��5¬�± ¯R©�µ ¹ü�Y¶	¬�¹�«°©�´¦�«°«°©�¬A´©�®

³�¶	«=± ¬�¯R²D¯R·5©�«°©5j�± ²ª¬á²�³õ¬5©5j�¶	¯�± ¿ª©`©�¬|¯R«Á²��|¹ÚÑßf ½ kR³ ²ª« e Ò z�mRÂ�¯R·5©�®°²>Íy²ª¦5«°¬
¯�±���©9²!¿ª©�«�¯R·�©�«°©9À�©�± ¬�jm´²B�¢�A¶	«!¶	ÀAµ ©8¯R²`¯R·5©8¯R²ª¯�¶ªµ��L²ª¯�± ²ª¬Ö¯�±��L©7_:=³�´²ª¦5«°®°©�Â
¯R·5©;³ ²ª«��L©�«÷± ®�µ ©�®°®á¯R·A¶	¬ñ� ½�� ²ª¬Û¶	¬Û¶°¿ª©�«!¶�jª©�Â,®°²>¯R·A¶	¯�¶	®°¹��h�5¯R²ª¯�±º´�¶ªµºµ ¹

� ¾



± ¬ê¯�±���© ¯R·5© ©�¬|¯R«Á²��|¹ê¨ª©�©5�5®Y¶ªµ c�¶°¹|®¢jª«°²�c`± ¬�jB80¬ê¯R·A± ®,«°©�®d��©�´¯�Â�¯R·5©rj�µ ²ªÀA¶ªµ
´«!± ¯�±º´�¶ªµq`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®_¶	«Á©�®�±��Y±ºµº¶	«Ã¯R²�¯R·5©�µ ²C´�¶ªµ�²ª¬5©�®7± ¬w¯R·5©*¬5²ª«��Y¶ªµ�§5± n'¦5®!± ²ª¬
kR3J©�´¯�± ²ª¬ ¼ mf

à á^J�V�HIFGV_V_JKC'= Z\=GD HICL=GHIRKFGV_JKCL=
0È¬Y¯R·�©'�5«°©�®Á©�¬|¯[��¶��'©�«&¯R·5©9«°©�®Á¦Aµ ¯R®&²�³|©5u�¯R©�¬5®!± ¿ª©,¬|¦��L©�«!±º´�¶ªµª©5u���©�«!±���©�¬�¯R®&²ª¬
ÀA± já©�¬|¯R«Á²��|¹Ú`5¦A´¯R¦�¶	¯�± ²ª¬5®m± ¬ ¶w¬�²ª¬5©7v�¦�±ºµº± À5«!± ¦�� ®°¯R©�¶ª§J¹�®°¯�¶	¯R©m²�³�´�µº¶	®Á®!±º´�¶ªµ
§J¹|¬�¶��Y±º´�¶ªµõ®°¹�®°¯R©7��®w¶	«°©E��«°©�®°©�¬�¯R©�§5Â�¶	¬A§Y¯R·5©�± «*�'©�´¦�µº±º¶	«!± ¯�± ©�®w¶	«Á©Ö¶	¬A¶ªµ ¹�®°©�§
¶	¬A§=§5± ®!´¦�®°®°©�§��<J²ª«�´²B�h��¶	«!± ®°²ª¬AÂ!®°²B��©&®!±��Y±ºµº¶	«�«Á©�®°¦Aµ ¯R®�³ ²ª«�¯R·�©I©7v�¦�±ºµº± À5«!± ¦��
®°¯R©�¶ª§J¹ ®°¯�¶	¯R© ¶	«°©ôÀ5«!± ©5`5¹>§J©�®!´«!± À�©�§÷± ¬ù¯R·5©ô0È¬�¯R«°²C§J¦A´¯�± ²ª¬¥ky¯R·5©êµº¶	¯R¯R©�«rc`±ºµºµ
À'©h�5¦�ÀAµº± ®°·5©�§á± ¬�§ª©�¯�¶ª±ºµ�©�µ ®°©5c7·5©�«Á©Úy z ½ {�mf
Bwµºµõ¬|¦��L©�«!±º´�¶ªµ�©5u��'©�«�±���©�¬|¯R®8·A¶R¿ª©`À�©�©�¬�´�¶	«°«!± ©�§Y²ª¦5¯7²ª¬ÿ¯R·5©�ÀA¶	®!± ®9²�³6¶

¿ª©�«°¹ø®!±��¢�Aµ ©o��²�§ª©�µBp*¯R·5©DB,«°¬5²�µº§�´�¶	¯b�ô¶��}kfz��z�m_²ª¬%¶ ¦5¬A± ¯,¯R²ª«°¦5®¢p\c`± ¯R·
²ª¬Aµ ¹�¯R·5«Á©�©E�Y± ¬5²ª«!Â�À5¦�¯_±��¢�'²ª«Á¯�¶	¬|¯�Â��L²�§5± ��´�¶	¯�± ²ª¬5®[c7·A±º´ ·ø¶ªµºµ ²/c�©�§ô³ ²ª«9´²B�hp
�5«!± ®!± ¬�jô¶ªµºµ�¯R·5©'��«°²ªÀAµ ©7��®�¦5¬A§J©�«9´²ª¬5®�±º§J©�«!¶	¯�± ²ª¬ù¶	À�²�¿ª©7_46·5©r��²�§�± �A´�¶	¯�± ²ª¬5®
¶	«°©7�
kfz�mø.�u��A¶	¬5®�± ²ª¬Y²�³�¯R·5©7¯R²ª«°¦�®,± ¬ § §5± «°©�´¯�± ²ª¬�kfz����mîc9·A±º´ò·�¶ªµºµ ²/c7®L³ ²ª«h��²ª«°©

±��h�5«Á©�®°®!± ¿ª©�§�± n�¦5®�± ¿ª©x`5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®Ö²ª¦5¯m²�³_¯R·5©ø©7v�¦A±ºµº± À5«!± ¦1� ®°¯R©�¶ª§ª¹
®°¯�¶	¯R©skR<�± jB�zm± ¬�3J©�´¯�± ²ª¬�z�mf

kf��mDBD§5§5± ¯�± ²ª¬ù²�³�¶ozª+Á�Y¶��©kf�����mic`± ¯R·ù¯R·5© ´²ª¬5®°¯�¶	¬�¯m§J«!± ¿C± ¬�j�³ ²ª«!´© e Â
¶	¬A§Èc ± ¯R·m± ¬�jª©�¬A± ²ª¦5®A¯�±���©5�ª«°©�¿ª©�«°®�± ÀAµ ©�³ «!±º´¯�± ²ª¬ä³ ²ª«!´©�c7·A±º´ò·�«°©5�5«°©�®°©�¬�¯R®
¯R·5©=®Á²���´�¶ªµºµ ©�§87=¶	¦�®°®9·5©�¶	¯9ÀA¶	¯R·AÂ¸¶	¬A§Gc7·A±º´ò·>¶ªµºµ ²/c7®D³ ²ª«l��²C§J©�µº± ¬�jê¶
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®!´«!± À�©�§D± ¬�y ¼ �|{5¦�®!± ¬�jL¯R·5©7®�¶���©_B8«Á¬5²�µº§Y´�¶	¯*�ô¶���*GI²�c�©�¿ª©�«!Â�®°¦A´ · ¶¢��²C§J©�µ
·A¶	®7¬5²ª¯R·A± ¬BjD¯R²ê§J²ac`± ¯R·�´²ª®���²�µ ²�jª¹�¶	®'cL¶	®9®K�'©�´¦�µº¶	¯R©�§ÿ± ¬�y ¼ �|{�6B_¯wµ ©�¶	®°¯�Â
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²�����²ª®!± ¯R©ô´²ª¬|¿ª©�«Á¯�± ¬�jôÀA¶ª´ ¨ä®°²B��©=·5©�¶	¯ ± ¬|¯R²m¯R·5©¢c�²ª«Á¨


4�c�²D¯Ü¹��'©�®8²�³�`�¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®Lc�©�«°©L®Á¯R¦A§5± ©�§��
kR±�mD¯R·5©mµ ²C´�¶ªµõ²ª¬�©�®9²ª¬�¶L®°©�¯9²�³�¯R«!¶qÍy©�´¯R²ª«°¹á®°©5jB��©�¬�¯R®,²�³�µ ©�¬Bjª¯R·x¸ ½ ± ¯R©�«!¶�p¯�± ²ª¬5®w¶	¬A§ ²�³�©�¬|¯R«°²���¹ù´ò·A¶	¬Bjª©bÑ Û kR3J©�´¯�± ²ª¬ ¼ mRÂA¶	¬A§
kR±º±�mD²ª¬5©�®=²�³A¯R·5©Gj�µ ²ªÀ�¶ªµC©�¬�¯R«°²��|¹¤Ñ[k%¸5m=¶ªµ ²ª¬�j�¶w¯R«!¶qÍy©�´¯R²ª«°¹Úc`± ¯R·ù«°©�®d��©�´¯
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¯�± ²ª¬�´�µ ²ª®°©�¯R²ô¯R·5©L®°¯�¶	¬A§5¶	«�§L7=¶	¦5®°®ic ± ¯R·ÿ®°²B��©=©�¬�·A¶	¬A´©7��©�¬�¯_²�³�¦5¬5¨�¬5²/c7¬
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³ «°²B��¯R·�©=©7v�¦�±ºµº± À5«!± ¦��p²ª¬�©�®�
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´�± ®°©�µ ¹ §J©�¯R©�«��Y± ¬�©ø¯R·5©oc9·5²�µ ©�± ¬���¬A± ¯R©ÿ¯R«!¶qÍy©�´¯R²ª«°¹ók ¼ E f ¸¤f E mL¯R·A¶	¯
± ®YÀ�²ª¯R·;¯R·5©�³ ¦5¯R¦5«°©�¶	®bc�©�µºµ8¶	®ô¯R·5©N�A¶	®°¯Y²�³�®°¦A´ ·F¶ w ´�¶	¦5®Á© w ;0¬F´�¶	®°©ê²�³
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¶ô®�± ¬�j�µ ©ù(�²�µ ¯fe7�ô¶	¬5¬ w ®a`5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ ¶	¬ ¶����5«°²���«!±º¶	¯R©ù´�¶	¦5®°©sc�²ª¦�µº§ À'©Ö¯R·5©
�Y± ¬A±��Y¶ªµ5©�¬|¯R«°²���¹£kR¶	¯h¸ ¨ ¸ Û ± ¬1<6± jB�z�mfD46·A± ®*c�¶	®�©5uC¶ª´¯�µ ¹ê¯R·5©l�5«°²C´©�§J¦5«°©
¦5®°©�§�± ¬÷¬|¦1��©�«!±º´�¶ªµ'©5u��'©�«�±���©�¬|¯R®Ö³ ²ª«L¯R·5©øµ ²C´�¶	¯�± ²ª¬�²�³�¶r`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�²�³&¶	¬
� 0{0��� �  %� � � � � � j�± ¿ª©�¬÷®!± e�©7 46·5©r�5«!± ¬A´�± ��¶ªµ�§5± n'©�«°©�¬A´©á³ «Á²B� ¯R·5© ©5uC¶ª´¯ô§J¹ p
¬A¶��Y±º´�¶ªµ¸± ¬A± ¯�±º¶ªµA´²ª¬A§5± ¯�± ²ª¬5®LÍ�¦�®°¯E��©�¬�¯�± ²ª¬5©�§ê± ® ± ¬ø¯R·A¶	¯7¯R·�©mµº¶	¯R¯R©�«w´�¶	¦�®°©m± ®
� 0{0��� �  %� � � � ky©7 jBºÂ�¶R¿ª©�«!¶�jª©7mi`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ w ®�®!± e�©ac7·A±º´ · ± ®bv�¦A± ¯R©D®°¦�Ó ´�± ©�¬|¯
³ ²ª«A¯R·5©�´²B�¢�Aµ ©�¯R©=¡�� � �ò y¡K�ò %� � ��§J©�®!´«!± �5¯�± ²ª¬ ²�³�¯R·5©3`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�Â�¹ª©�¯_§J²�©�®*µ ©�¶°¿ª©
À'©�·�± ¬A§Ö©�¬5²ª¦�jª· ³ «°©�©�§J²B� ³ ²ª«ä± ¬A§J©5��©�¬A§J©�¬�´©á³ «°²B�h²ª¯R·5©�«�©�¿ª©�¬�¯R®äµº± ¨ª©b�5«°©5p
´©�§5± ¬�jo`5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®�êGI²�c�©�¿ª©�«!Â�¯R·�± ®m´�¶	¦5®°©�§J²|©�®�®°¯�¶	¯�± ®°¯�±º´�¶ªµºµ ¹�§ª©�¯R©�«��Y± ¬5©
¬5²ª¯`²ª¬�µ ¹÷¯R·5©�³ ¦5¯R¦5«Á©ô«°©�µº¶�uC¶	¯�± ²ª¬;²�³�¯R·5©�`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬tkR± ¬ ¶�jª«°©�©7��©�¬�¯Gc`± ¯R·
¯R·5©ä´�¶	¦�®!¶ªµº± ¯Ü¹¡�5«!± ¬A´�± ��µ ©7mIÀ5¦�¯w¶ªµ ®°²ä¯R·5©r�A¶	®°¯,«!± ®°©w²�³�¯R·�©`®!¶��L©r`�¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬
c7·A±º´ò· ± ®ø¶Ö¿C± ²�µº¶	¯�± ²ª¬%²�³&¯R·5©ù´�¶	¦5®!¶ªµº± ¯È¹�Â�²ª«ê¶ª´�¶	¦5®!¶ªµº± ¯È¹�Â&²ª« � ���ò  U � � ��¡ � �Ó %� �c7·A±º´ò·�± ®'��©�«°·A¶��5®9¯R·5©b��²ª®°¯ ¶����5«°²��5«�±º¶	¯R©=¯R©�«��a,)[��²ª¬ÿ¯R·�©=¯�±���©�«Á©�¿ª©�«°®!¶ªµºÂ
¯R·5©Ö´�¶	¦5®�¶ªµº± ¯Ü¹Zoª¶	¬|¯�±º´�¶	¦5®�¶ªµº± ¯Ü¹ù©5uC´ò·A¶	¬Bjª©rc9·A±º´ò·1¶ªµºµ ²/c7®ô³ ²ª«Y¶ô´²ª¬A´©5��¯�± ²ª¬÷²�³
¯R·5©�� � ��¡ � �Õ $� �Ú� �	����%À5¦5¯�Â�¶�j�¶ª± ¬AÂ1c`± ¯R·5²ª¦�¯ä¶	¬�¹÷«°©�³ ©�«°©�¬A´©Ö¯R²ê¯R·5©m¯�±���©Ö²�³�5·|¹�®!±º´®�L0È¬�®°¦A´ ·%¶r�5·A±ºµ ²ª®°²���·|¹ÿ¯R·�©ø§5± «°©�´¯�± ²ª¬5®L²�³¸À'²ª¯R·%¶	«Á«°²/c7®�Â'¯R·5©�«���²�p
§J¹|¬�¶��Y±º´D¶	¬A§ù´�¶	¦5®�¶ªµ�²ª¬5©�Â�§J²�´²�± ¬A´�±º§J©�± ¬A§J©5��©�¬A§J©�¬�¯�²�³�¯R·�©ê§5± «°©�´¯�± ²ª¬�²�³
¯�±���©7 B8¬%±��¢�'²ª«Á¯�¶	¬|¯@��²�± ¬�¯L²�³¸¯R·�± ®@�5·A±ºµ ²ª®°²���·|¹>± ®m± ¬ù¯R·A¶	¯L¯R·5©ô¯R©�«�� w ¶	«dp
«°²/c w ± ®�«°©�µº¶	¯R©�§Ö¯R²ä¯R·5©ø $��� � �ã0'� � � � �ò ��7�m²�³I¶l�5·�¹|®!±º´�¶ªµB�5·5©�¬�²B��©�¬5²ª¬ «!¶	¯R·5©�«
¯R·A¶	¬1¯R²ù¯R·5©9�5·�©�¬5²B��©�¬5²ª¬ ± ¯R®°©�µº³% E6¶	«°¯�±º´¦Aµº¶	«!µ ¹�Â�¶Xv�¦5©�®°¯�± ²ª¬ w ·5²/ch¯R²°��u
²ª«��Y¶ª± ¬�¯�¶ª± ¬�¯R·5©�¶	«°«°²�c w y ¼ �|{8± ®`¦��ù¯R²ê¯R·5©Y«°©�®°©�¶	«�´ò·5©�«á¶ªµ ²ª¬5©7ô0È¬ ¶o��²ª«°©
´²B�h�Aµº±º´�¶	¯R©�§Y35´ ·|¦�µ��Y¶	¬ w ®9§J²ª¦5À�µ © `5¦�´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬D¯R·5©@��©�´ò·�¶	¬A± ®���²�³�´�¶	¦�®!¶ªµº± ¯Ü¹
À'©�´²B�L©�®���²ª«Á©Ö± ¬�¯R©�«°©�®°¯�± ¬�j¥y ¼ �5{ÜÂ�¶	¬A§Gc ±ºµºµõÀ�©Ö§5± ®�´¦5®°®°©�§5ÂA³ «Á²B�k¶Ö§5± n�©�«Á©�¬|¯
�'²�± ¬�¯_²�³�¿�± ©5c`Â�± ¬�y ¼ª» {�
� ��äC{����Y��z|��x���z|{C}��æåI0,¶���jª«!¶	¯R©�³ ¦Aµ�¯R²GgÃ�a_GI²�²�¿ª©�«w³ ²ª«�¶	¯R¯R«�¶ª´¯�± ¬�j

�7¹÷¶	¯R¯R©�¬|¯�± ²ª¬ ¯R²ê¶�¬�©5c ´�µº¶	®°®9²�³�·A± jª·�µ ¹m©5Óê´�± ©�¬�¯ §ª¹|¬A¶��ô±º´�¶ªµî��²C§J©�µ ®ic`± ¯R·
¯R·5©H7=¶	¦�®°®�·5©�¶	¯�ÀA¶	¯R·AÂ�¶	¬A§ ³ ²ª«A®°¯�±��9¦Aµº¶	¯�± ¬�jD§5± ®!´¦5®°®�± ²ª¬5®�¶	¬A§9®°¦�j�jª©�®Á¯�± ²ª¬5®��0
¿ª©�«°¹��9¦A´ò·ø¶��B�5«°©�´�±º¶	¯R©7¯R·5©=± ¬A± ¯�±º¶ªµ�´²�µºµº¶	À'²ª«�¶	¯�± ²ª¬�c`± ¯R·ø:@ )G � ·A± «°²!¿Ec7·�±º´ò·AÂ
·5²���©�³ ¦Aµºµ ¹�Â�c`±ºµºµ�´²ª¬�¯�± ¬�¦5©`À�©�³ ²ª«°©Öµ ²ª¬BjB*0�¶�� ± ¬�§J©�À5¯R©�§D¯R²ÖBG B��(A²ª«°²�¿�¨ª²�¿
³ ²ª« ©�µ ¦A´�±º§5¶	¯�± ²ª¬1²�³7-_·A± ¬A´ò·�± ¬ w ®`¯R·�©�²ª«°©7� ¶	¬A§ø²ª¯R·5©�«o�Y¶	¯R·5©7�Y¶	¯�±º´�¶ªµ\v�¦5©�®dp
¯�± ²ª¬5®�
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ç Y!"ØY[A�Y[=GHIY�V
y z�{m+h67@L@õ¦A´ ·A± ¬5®°¨�¹�Â=E
>�ê´�-�µº± ¬|¯R²C´ò¨i¶	¬A§��x 05�+&¹�¨��Y¶	¬AÂ�/I©5��,EC«°²�jB
EC·�¹|®qKè
éõÂî¦�¦ ¾ kfz ¾ª¾ ¦�m

y ��{m@�D(A²�µ ¯fe7�Y¶	¬5¬�Â@ê|����� � ¡K�æ�M, � �ìë�æ� � �îí � ¡K�ò£ � ���	  � Âÿ@õ©�± ��e�± j�ÂNz�¦ ¾ª» o ¾ ¦
kR.C¬�j�µº± ®Á· ¯R«!¶	¬5®!µº¶	¯�± ²ª¬Û± ¬���ï � ��� ��� � ¡ê���î, � ¡x�ò£ � ��� � Â`)&¬A± ¿��²�³=?7¶ªµº± p
³ ²ª«Á¬A±º¶YEC«Á©�®°®!Â�z ¾ª» �Bmf

y ¼ {m.�'35´ò·�«��²�§5± ¬�jª©�«!Â �)&À'©�«�§5± © )*��¨ª©�·5«Á¦5¬�jÖ§ª©�«�2,¶	¯R¦5«djª©�®°©�¯fe�©�ÂC3�± ¯fe�¦5¬�jª®dp
À�©�«�CEC«°©�¦�®°®��B,¨�¶ª§��gi± ®°®��kfz ¾ª¼ z�mRÂ�z����B

y ��{=B�º2*�-*²�µ���²�jª²ª«°²�nÃÂ��ê¶	¯R·��B,¬5¬��éKé{ð¸Â �ª»ª» kfz ¾ª¼�� m9ñª®°©�©�¶ªµ ®°² ± ÀA±º§BæéKé�ò�Â
z����Lkfz ¾ª¼ª» m9ñÂó � � � ��� �K� 0 � 0 � ��¡����>0����� � �� %�Ó %� � �ò£ � ��� �¢� � � � � �ò£ � � � �ò $� � �
¡K� � �ò y¡K�ò %��¡°Â�2,¶	¦5¨õ¶ªÂô�Y²ª®�´²/c`Â�z ¾ ¦ » Â����1_z ¾�� ¶	¬A§oz �ª¼ kR± ¬>/Ã¦5®Á®!±º¶	¬�mf

y ��{=B�6�¡8H9¶�j�µ ²B�YÂÖ+&²ª¨Cµ�8B8¨õ¶ª§� 28¶	¦�¨Û353535/öõKè�Â ¼ � � kfz ¾ � � m9ñ�� ¶	¯/
3JÀ�²ª«°¬A± ¨�ò�÷¸Â>�B� � kfz ¾ � ¾ mf

y » {mEC«°²C´5Ú� ½ ¯R·T0O),E|BwE\0¬�¯R©�«°¬��?6²ª¬A³ ©�«°©�¬A´©�²ª¬ 3J¯�¶	¯�± ®°¯�±º´�¶ªµùE¸·|¹�®!±º´®
kRE6¶	«!± ®!Â�z ¾ª¾ ¦�mRÂ�EC·�¹�®!±º´�¶�B;ò�èKð�Â~øÄz�p �¡kfz ¾ª¾ª¾ mRÂ������z » 

y � {=0|ºE
ÿ-_²ª«°¬A³ ©�µº§5Âù3� )Gÿ<J²B�Y± ¬f¶	¬A§pH9¶�67@ê35± ¬A¶ª±ºÂNù&��,�� �  %�ûú�£ � ��� � Â
3²�5«!± ¬Bjª©�«!Â�z ¾ ¦���

y ¦�{¥)� 05�B,«°¬5²�µº§ÿ¶	¬�§ B��B,¿ª©5e�Â4ù��Ô,!� �  %�Gü&����/� � �w¡L�Ôýø¢1� � ¡�¡Á %� � �4þ � ��£ � �Kâ
 $�!¡RÂ¸(A©�¬�ÍR¶��Y± ¬AÂ�z ¾ª» ¦�

y ¾ {=B��@�±º´ò·�¯R©�¬�À'©�«Kj ¶	¬A§��¡¸@A± ©�À'©�«q�Y¶	¬AÂ~ÿ � ,/�æ� � � � � � ¢�£ � ���ò %��� � � � �.â
 $�!¡RÂ¸3��5«!± ¬�jª©�«!Â
z ¾ª¾ ��

y z ½ {m(È )��?6·A± «!± ¨ª²!¿1¶	¬�§�:@ )G � ·A± «Á²�¿CÂ&@�¶	«Kjª©a`5¦A´¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®Ö± ¬ù®°¯�¶	¯�± ®Á¯�±º´�¶ªµ
©7v�¦�±ºµº± À5«!± ¦��ÄkR± ¬N�5«°©5�A¶	«!¶	¯�± ²ª¬1mf

y z�z�{m+h )�5B8¬5²ª®Á²�¿CÂ¸+�²ª¨�µ�5B8¨õ¶ª§�¸2,¶	¦5¨÷353535/ é{÷Kõ�Â �ª½�� kfz ¾ª» ��mf
y z���{m(È )��?6·A± «!± ¨ª²!¿�Â�28¶	¯R¦5«�¶ªµ5@�¶dc7®,¶	¬A§ôGI¦��ô¶	¬êEC«°©�§�±º´¯�± ²ª¬AÂ�± ¬��¨ï � � � � �

ü&� �K�  %�/�ò y���; %���ò£ � ïA  ,!£����Ôýù¢�£ � ��¡�ÿ � ¡ �K� ���!£JÂ7.&§ª®�IE
�g÷©�± ¬�j�¶	«Á¯R¬5©�«
¶	¬A§¤7@635´ò·�¦5«de�Â63²��«!± ¬�jª©�«!Â1z ¾ª¾ª» Â���1z ½ ñI:È��©�¬13J¹�®°¯R©7��®��F0È¬A³ ²ª«��Y¶�p
¯�± ²ª¬�+�¹�¬A¶��Y±º´®>÷�Âî���Bz�kfz ¾ª¾�� mf
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y z ¼ {m@�º+h7@A¶	¬A§5¶	¦ ¶	¬A§1. 6�x_@A±º³ ®°·�± ¯fe�ÂY¢������	¡ � �ÔýNú�£ � ��� � �ò $� � �dü�£ � ¡Á %��¡��
ê|�������	�!óB� � �ò �¡��ò $� � �~ü�£ � ¡Á %��¡��!ü � ����
JÂ¸E�©�«dj�¶���²ª¬1EC«°©�®Á®!Â�z ¾ ¦ ½ 

y z���{m(È )�Ã?6·�± «!± ¨ª²�¿CÂÃ+�¹|¬A¶��ô± ®!´ò·5©D¦�¬A§Y®Á¯�¶	¯�± ®°¯�± ®!´ò·�©87*©�®°©�¯fe�©ê± ¬;§J©�«�¨Cµº¶	®dp
®!± ®!´ ·5©�¬ �ô©�´ò·�¶	¬A± ¨�Â£gi± ®°®� � ®�ºGI¦1�7À�²�µº§J¯ )&¬A± ¿�9e�¦ (�©�«�µº± ¬AÂs7*©�®� p
3²�5«!¶ª´ · crº/'
ò{÷¸Âî��z��akfz ¾�� ��mf

y z���{ +7ô+�©�¶	¬5®!ÂCE¸·A±ºµ�¸4�«!¶	¬5®�C/I²�¹7¸3J²C´5�B;é���¸Â�z�kfz ¾ � ¾ mf
y z » {mGL�G8¶	¨ª©�¬AÂ�ó � � � ��, � �ò $�!¡RÂ¸3��5«!± ¬�jª©�«!Â
z ¾�� ¦�
y z � {=B�|45¦�«!± ¬�j�Â�EC·A±ºµ�|45«!¶	¬�®��/Ã²!¹7|3ª²�´5|@õ²ª¬A§��(Dò�ð���Â ¼�� kfz ¾ ����m9ñ\7@�2,±º´²�p

µº± ®*¶	¬�§_05�EC«�± jª²�j�± ¬5©�ÂKó � � ý U�� �Ô, � �5  � � �ò y���Ö $���8��� �K� �� %�Ó %���	 %��� ó � ¡K� � �w¡RÂgp±ºµ ©�¹�Â1z ¾���� 
y z�¦�{=B�õ?Ã²ª¯R¯R«°©�µºµºÂ�. ��©�«djª©�¬�¯I�5«°²���©�«°¯�± ©�®Ã²�³'´²B�h�Aµ ©5u ®°¹�®°¯R©7��®!Â5± ¬1�]ú�£ � ù �Mâ� � �/�Õ�Q0 ���   � �Ôý��9,/�5��� � �B� � Â�.&§ª®�6/'6+�¦5¬A´�¶	¬ ¶	¬A§|�¡_g÷©�®°¯R²ª¬�pÁ3B�Y± ¯R·AÂ

E�©�«dj�¶���²ª¬1EC«°©�®°®�Â�z ¾���� Â>���z�� ¾ 
y z ¾ {mE
¨7=µº¶	¬5®!§J²ª«�³9¶	¬A§ê05�E¸«!± jª²�j�± ¬5©�Â�ú�£ � ���w� ��� � � �w %���ò£ � ��� � �Ôýÿ¡��ò���æ��â� ��� � �I¡K� � �! $�Õ %� � � � � ��� ����� � � �ò ��7�5¡RÂ�z ¾�� z�
y � ½ {m+h'.¸¿�¶	¬�®�¶	¬A§ 7@\�Y²ª«°«�± ®°®!Âôó�� � �ò y¡K�ò %� � �
� � �!£ � �5 %��¡��ÔýE�5��� �K� �� %�Ó %���	 %����Ó  � ��  � ¡RÂLBw´�¶ª§J©7�ô±º´�Âaz ¾ª¾ª½ ñ�gÃ�a�G&²|²!¿ª©�«!Â÷¢��7�d0_��� � �ò ���� � �`¡�� � �ò y¡K�ò  â� � ��� � ��£ � �� $�!¡RÂ¸.�µ ®°©�¿�± ©�«�Â_z ¾ª¾ z�ñAEC«°²C´57g÷²ª«°¨|®Á·5²��á²ª¬ù47±���©5��/Ã©�¿ª©�«Á®!¶ªµ

3J¹��a��©�¯R«°¹i± ¬ +�¹|¬�¶��Y±º´�¶ªµ�3J¹�®°¯R©7��®°k%g%¶	«Kc`±º´ò¨CÂ�z ¾ª¾ª» mRÂYE¸·|¹�®!±º´�¶;+
éKé�ò�Â~ø z�pK�akfz ¾ª¾ ¦�mf

y ��z�{@g³��5GI²�²�¿ª©�«�Â ú� %� � � � ¥ � �	¡Á %�� %�Ó %� � �������#0��æ� � �7¡� $���æ� � �ò ������ � � � ��£ � ��¡RÂg÷²ª«!µº§ø3�´�± ©�¬|¯�± �A´�Â�z ¾ª¾ª¾ 
y ����{m2L 055?6·�©�«°¬5²�¿CÂK7E5.C¹C± ¬5¨CÂM+7õ@5©�À'²�c`± ¯fe�Â'¶	¬A§�H9¶�67@�35± ¬A¶ª±ºÂ5E¸·|¹�®�5/I©�¿


@õ©�¯R¯/���¸Â���� ½ª¾ kfz ¾ª¾ª¼ mf
y � ¼ {m/'�E�©�± ©�«�µ ®!Â�± ¬���ú�£ � ��� � �ò %� � �Zü&£ � ¡Á %��¡9 $��ú1� � ���ò  � �ò£ê¢ � �B� ��� � Â�.&§J®�K�x

<6± ©�«!¶ô¶	¬A§`)��g÷©�± ®°®Á¨ª²��A³�Â�gp±ºµ ©�¹�Â1z ¾ª» z�
y ����{m-@ô7=¶	¦�®°®!ÂZ+7�/Ã©�± ¬5©LB,¬�jª©5clô� ¶	¯R·����� Âî� ¼ ��kfz�¦�� ¾ mf
y ����{@g³��¸GI²�²�¿ª©�«�Â�EC·�¹�®�¸@õ©�¯R¯/õB³ò{õKõ¸Â ¼�� kfz ¾ª¾ª¾ mf

¼��



y � » {m<�ô7=¶ªµ ¯R²ª¬AÂ�� � � ��� � �� %�5£ � �� %� � ��� � ÂA@õ²ª¬A§J²ª¬�Â�z�¦�¦ ¾ 
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